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(a) Time Plot: Min Temps
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(b) QQ Plot: Min Temps
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(c) Time Plot: Max Temps
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(d) QQ Plot: Max Temps
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(e) Time Plot: Max Precips

Year

M
ax

 P
re

ci
p

20 40 60 80

2

4

6

8

• • • • • • • • • ••••••
•••••••••••••••

•••••••••••••••••
••••••••

••••
•••••

••• • •
•

•

• • •

•

(f) QQ Plot: Max Precips
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(g) Time Plot: Mean Precips
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(h) QQ Plot: Mean Precips
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 Variograms for Mean Rainfalls

������� 	���	 � �V�"��$(�'J��k��5 /0���3��	N=���7?5l�X���#���$(7(Dc�	���  $(��$C�k�"��$&�'	
�K  7&��
�
�$(����#���DZ����J'$&�'LK 4 � ���	�m#
�'/ 4 �'5l��N��
]��	#n�*����=	
I�B��
I��$&56�"������
�W

O�R



���	�*
I=>��#	$(�m$&
�$(�'d$(N���p/0�'=>�w����J'$&�'	
?$&
?5l����$C���"����#U�NDF���	�A#	��
�$C���*���_$&5\�	���e���.���	�A�	�'5l�'J'��	��|
$(�ED��'/*
I�!�"��$t��7q��
j��$&56�"����
  �'5d�!�"����#�)]$C���[��������7CD>
�$(
~�!��
���#2�'-�I���X�"��$(	JZ���	�l)]�	�'7(�  �'=	N���ID
��
i�o
I$&	J'7&�b�����$C��D�W����	�T#	$Cg�������  ��
i�����E).����2�"�"��$&�'J��k��5 ��
I��$(56�"����
3)*$(���	$(2#	$Cg�������N�i����J'$(�'	


��	��)]
A�����"�*
��'5l�_
�=>��#	$C�>$&
I$&�'��'/r���	$&
*/0����5 $&
]	�  ��
�
��"�ID�K!���	�'=	J'�T).�  ��		���]����7(7r�"�*���	$(
*
j�k��J'�
)*�	�����	���p
�$&5\��7(D�#	$C�>$(#	$&	Jb���	�  �'=	N�I��Do$&����b/0�'=>�p����J'$&�'	
{$&
_��#	����=��"���U/0���p���	$(
�W~�!���{� �	��5d��7&��K
$(�]�"�	�����"��
:/t���'5 �u$&J	W � W � OU�����"�*���	�p�"�"��$&�'J�����5 ��
I��$&5l�"����
A/0���:���	�F8�G ����J'$(�'c�"���p7t�"��J'���*������
���	�'
��*$&\�����	���?����J'$&�'	
�WV8m$(  �:��7(7>���	�*����
�$&#	=���7(
q�"���A
I�k��	#��"��#	$&����#\���~���X���  �'5d5l�'F���"��$&��  � � K
���	$(
:$&5d��7($&��
A�����"�:���	�~
I�!�"��$t��7  ��������7t�"��$(�'	
]#	�  �XDc5l�����p�k�"��$(#	7(D�$(����	�U8�G ������c$&����	�F�����	���
����J'$(�'	
�W�GB����	�i�����	���_����	#LKy).�\#	��	���_
����\�T
�$(5l$&7&�"�B�!�"���������$&o�u$&J'
�W � W � BeQ � W � PmWpG��  ��
��7&
I�o
I���6�����"�F���	�b
����"���b�'/����	�6���"��$&�'J��k��5 ���"��$(��
  �'	
�$(#	���k�"��7(D-/0���F���	�T/0�'=>�i5l� ���������'7(�'J'$  ��7

�����$&��
�WU���	�i/ ��
I�����_���	�U���"��$(�'J��k��5 �"�	�	�����  �	��
p$(��
��I
�$(7&7(�	Ky)*�	�����i$(�_7(������7&
{��g`Ky���	�\
��	���I�����_���	�
�k��	J'���'/^
j�!�"��$t��7  ��������7&�"��$&�'	
�Wu�����'5 �u$(J	W � W � DB).�  ��d
I���A�����"�u���	�A����$&	/ ��7&7	5l���	$&5l�]�������.�����ID

��	�����j|;�k��	J'�3
j�!�"��$t��7  ��������7t�"��$(�'	
�K�)]�	$(7&�~/t���'5 �u$&J	W � W � PmK	���	�~�k��$(	/ ��7&7r5l�X��	
*�������p7&�'	J'���]
I�!��|
��$&��7  ��������7&�"��$&�'	
x)]$C���6�c�j����	J'���~�'/����	�*����#	����D�S'SeQm�'S'Sp���=>��$  ��7�5l$&7(��
�Wx1.�����\���	�*����5\�����k�"��=>���

�����$&��
3
I�	�e)f�����"��$&�'J��k��5 $&  ���X��
�$(	Jo
j���X��#	$&7CD��  ���'
�
3���	�i)]�	�'7(�d�k��	J'�l�'/q���	�\��7&����Kv$&5d��7CD>$(	J
������DT7(�'	J"|;�k��	J'�_
I�!�"��$&��7  ��������7&�"��$&�'	
�W

����$ 1 � � � - � ����- & ��N��«� �A�$�S� ��.0-/� 4!�' � �!"��$#%����&#

���	�p�	������7(��5l
�).�_�������p#	$&
  =	
I
���#c$&T���	$&
  ���"�	�����:�"���p�EDm��$  ��7L�'/`5l��ND6�	������7(��5l
*�"��$&
I$&	J
$&n�����	���:����7(#	
]����
�$&#	��
*���	�'
��  �'		�  ����#c)*$(���  7&$&5l�"����WV�!���:������5d��7(��K	���	�3@_8�¢wN�m$(���'	5l��N�k��7
� �������  ��$(�'l}BJ'��  Dc9 ¢ � }_<x����
q� �m����	
�$C���:	���E).����hm
q�'/y5l�'	$(������$&	J~
j�k�"��$&�'	
?���  �'7(7&�  �V#��"�k�3�'
�"��5l�'
j���	����$  ���'7&7(=>�k�����
3
�=  �2��
F�'���'	�o9oG 0 < Ku
�=	7&/0=>�U#	$(���>$&#	�o9;8�G 	X<~��	#��!�"����$  =	7t�"���l56�"����� �
�'/x��������#>D>���5l$  #	$&��5l�������]7&��
I
]������c���B����=���7r��� � Sd5l$  ���'	
U9 �w4 � ��< W�}B5l�'	Jd���	�3
j�k�"��$&
j��$  ��7
�	������7(��5l
A��
�
��  $t�"����#T)*$(���T
�=  ��#��"�k�U
�����
]��	#b���	�_
��'=>�  �_�'/`#	������$&7&��#�� �	��5d��7&��
A$(��:D  �>h�� hm\
aky V 9 � R'R'��<.�"���

9���<b,.���"�k�  ��� ��$&��$(	J[�I����	#�$&3G 0 ����8�G
	Z
�����$(��
n��
T�-/0=	  ��$(�'+�'/{��$&5l�Z��	#�5l�����������'7C|
�'J�D�Wx���	��
��:�"�"��$t�"��7(��
q�"���]�	$&J'�	7(D\#	���^��	#	����*�'65d�����������'7(�'J�D�£'���	������/0������K>���	�*���"��$&�"��$&7($(�EDi�'/����	�
5l�����������'7&�'J'$  ��7	
�����$&��
q5l��Di56��
Ih\��g^�  ��
q#	=	�*���  ����	J'��
.$&l���	�]��5l$(
�
�$(�'	
V�'/y�"��5l�'
j���	����$  ���'7 |
7&=>����N��
�Wx1.D  �'	
I����=  ��$&	J~�_
�=	$C�k�"��7&�.����J�����
�
�$(�'d5l��#	��7�K�)q�  ��i�	���������_
����!�"�k�"�������	�*��g^�  ��
?�'/
5l�����������'7&�'J�D~��	#  ����	J'$(	Jp��5d$&
�
�$(�'	
x��	#i����=	
  ���"�k�  ������$&���.���	����g^�  �w�'/��I����	#	
?$&i��5l$&
I
�$&�'	
�W
4 ��NDU����J�����
�
�$(�'d
I�I�k�"����J'$(��
x��������������6�"�	��7&$(��#LK�/t���'5 �!�"�k��5l������$  7&$(	�X�"�w��	#d	�'	7($&	�X�"�?����J�����
j|

�$(�'�5l�m#	��7&
{���n	�'>�!�"�k��5d������$  ���p
���5l$C�!�"�k��5l���I��$  ���  �		$(�m=	��
3
I=  �-��
pJ'��	���k��7($&����#���#	#	$(��$C���
5l��#	��7&$(	J[9 �{��
I��$(�6��	#[�A$C��
��	$(�k��	$ � R'R'S�<p���3���	�65l� ���	�m#-�'/*8>�  h>
 hm\�aky V 9 � R'�'R�< Kv���	�67t�"����� �
�'/q)*�	$  �-$(��
���7&/.���������e)*
356���D�$(#	�X��
F/t���'5 ���	�l���	������D��'/.
I�!�"��$&��7w
I���"��$&
I��$  
�WTY��56��ND  ��
���
�K
���	�i�����7(Dm
�$&
B
I�	�e)*
_�����"�{5l�����������'7&�'J'$  ��7&7(Dn��#�¥j=	
I����#§G 0 ���~8�G 	U7(������7&
{���X���F�������#	�  ������
�$&	J
#	=>��$(	Jp���	� � R'�'S�
?��	# � R'R'S�
�Wv}B7C���	�'=	J'�U���	�*
  $&�����$C� ? �'���� �m�w$(
x�m=	$(���A#	$Cg�������N�V/t���'5 ���	�A�'	��

�����"�wJ'�e��� ��l7&�'	J"|�������5  7($&56�"��$  ������	#	
�K����	$(
V
��	��)]
w�����"�F�j�I����	#l��
j��$&56�"��$&�'	�_$&
w�p������DiJ'��	������7
������$  )*�	$  ��#>�k�X)*
]�'n5l��ND��"���X��
A�'/`
j�k�"��$&
j��$  ��7L5d�����	�m#	�'7(�'J�D�W

9 �H<w8��!�"��$t��7	�"�"��$t�"��$(7&$C��DU�'/^�'���'	��W?�A�	�]¢ � }�	����#	
q���p5l�'	$(�����?�'���'	�]�e�����w��=>�k��7!��
w)q��7&7H��

=>���!��Z����J'$(�'	
�K���=>�{���	�F#	��	
�$C��DZ�'/?�'���'	�F5l�'	$C������
:$(
:�EDm��$  ��7&7(Dn5U=  �o7&��).���{$(o��=>�k��7`����J'$(�'	

�������$&  $(��$(��
�W }B#	���m=��"����5l�'	$C������$(	J[�'/_��=>�k��7{�'���'	�o�!�"��������	
b������=	$(����
����	�  �'5F��$&��"��$(�'

B'S



�'/]#��"����$&�����
I�!�"��$t��7(7(D  �'�	��������d����J'$&�'	
�� ���	$(
\$(  7&=	#	��
i���	�T$&#	�����$(�  �"��$&�'��'/]�"�	�	�����	��$&�"���
����J'$(�'	
�WV8��!�"��$t��7y�����7CD>
�$(
��!��
I��#n�'T�����k�"����#b�	��$(  $(�!��7  �'5\���'	�����
A����
A�^����n=	
I��#n���i$&#	�����$(/tD
����J'$(�'	
]��	#����	��n���  ��7  =	7t�"���{����J'$(�'���7y�I����	#	
�W

9  <b���>����
I�	�'7&#  ���'
�
�$(	J'
�W � ��$&���6��� � R'R��mK����	�Z@_8 �'���'	�Z
I����	#��"��#�)���
6�!��
���#+�' ���	�
N=	5U�^���A�'/  ���'
�
�$(	J'
��'/s#���$(7(Dl5l���	$&5U=	5¤�'���'	�{�'/r�F���>����
��	�'7(#�7(������7�
�� �]�"� � O�S~�	�	�yWV�A�	�B	� )

I�k��	#��"��#l$&�������#	=  ��#l#	=>��$(	J � R'R��:����#	=  ��#l���	�A���>����
��	�'7(#d���p�'S{�	�	�yKN��=>�w�!��
���#l�'d��$(J'�N�j| �	�'=>�
�'���'	�F�X�����k��J'��
]�k�"���	���]������c#���$&7CDn56���>$&56�>Ww¢V$C���	���:)��XD�K�).�3	����#c���6
j��=	#>Dn���	�~/t�����m=	��  Dc�'/
 ���'
I
�$&	J'
v�'/��:�	$(J'�37&� ����7�K'�A�	������7&��5  7&�'
I��7(D_����7&�"����#3���]���	�q� �>�I����5l�?����7(=	��
`�	������7(��5 5l��N��$(�'	��#
�X�"��7($&���q$&  �'		�  ��$&�'6)*$(���l�k��$(	/ ��7&7 W 4 � ���	�m#	
./t���'5�� �>������5l�*�"��7&=	�:���	������Dl���X���]�^����T��#��"�	����#
���p�����7(Dm���A���	�*/t�����m=	��  D\�'/^�	$(J'�m|;���>����
��	�'7&#  ���'
�
�$(	J'
V��
w�p/0=	  ��$&�'l�'/!��$&5l����	#d5l�����������'7&�'J�D�W
GB	�  �'  7&=	
I$&�'-/t���'5 
I=  �2�����7(Dm
���
3$(
~�����"�3���	�l���>$(#	��  �6/0���i��#	�  ���X��
�$(	JZ�I����	#-$&��'���'	�"K
��/t�����w��#�¥j=	
I��$&	J~/0���?5l� ���������'7(�'J�D�K�$&
u�'/t����d
I�����'	J'���x)]�	��\7&����h>$&	J{�"�?� �m������5d�.7&������7(
u������i)*�	��
7&����h>$(	Jd�"�����	�p
�����$(��
:��
*�i)*�	�'7&��W

9 #!< � ��
I$&J'-�'/�	���E).����h>
�W«G{/t����[���	�6¢ � }f$(
3�����m=	$C����#����c
�� �U=>���c	��)�	���E).����h^Ku���3���
����#	=  �d���	�d
I$&���\�'/.���� �>$&
I��$&	Jn	� ��)q����h�W\}�56��¥j���  ��$(������$&�'�=	
���#�$(�56�"hm$&	JT
�=  ��#	�  $&
I$&�'	

$&
*���d���U�"��7(�~���l$(N���������'7&�"���~�^���E).����c���'$(N��
B�'/v���	�3	���E).����hn$&����	�~5l�'
I�:� �  $(��N�B).��D�W*�A�	$(

������=	$(����
  ���"���  ������$(��$&	J6���	�~
I�!�"��$t��7  ��������7t�"��$(�'	
:$&c����#	� �B���  ��7  =	7t�"���3���	��$&56��7y$&������I���'7t�"������

��	#Z���	��$(�_5l�����
���=��"����#Z�	����#	$  ��$&�'�����������
�Kr��	#o���	���#	����� ��5l$&	$(	JT���	�i	� ��)q����hZ
��b�����"�{���	�
�������k��7&7y5l�����
���=��"����#n�	����#	$  ��$&�'����I�����XK�$&�
��'5l�_
�=	$(�k�"��7CDb#	����	��#Z
���	
I��KH$(
*5d$&	$&5d$&����#LW

9 �X<\�B�X��7(������g��  ��
�W�} 56��¥j���  �'N�����e������
ID�
�=>�����'=		#	$&	J-�!�"����$  =	7t�"����5l�"�������c9 �V4 � �X<\$(

���	�:� g��  �q�'/L
�56��7&7���=���N��$C��$&��
V�'/ �V4 � �]�'6�N=	56��6�	�X��7C��� � 
��'5d�:��=>���	����
V�������  7t��$&5d��#\�����ID

I�����'	J]��g^�  ��
r�'~5l���I�k��7&$C��D:��	#~5l���I��$&#	$(�ED�K��!�"����$  =	7&�"��7(D_��5l�'	J.���	�?��7(#	����7(D{�^����=	7t�"��$(�'LWv���	��
��
 7&��$&5l
����X���p
I�I���'	J'7(Db$( ��=	��  ��#����	�p5U=  �T��$&J'�������A�!�"����$  =	7t�"���_5l�"�������A
I�k��	#��"��#	
]$&�������#	=  ��#
�NDp���	�w¢ � }2#	=>��$&	J � R'R��mW8GB���	���x��=>���	����
s�������?���'$(N����#3�'=>�`���	�w#	������	#	��  ���'/m���	�  �'  7&=	
I$&�'	

�'[
�����5l$(	J'7(D-�"�I��$(���k�"�ID-��
I���  ��
i�'/]5l��#	��7V
���7&�  ��$&�'LKV���i���X���b
�=	J'J'��
I����#������"�F���	�T
I�����'	J'��
I�
��g^�  ��
\�'	7(D[� y =>�l�"�\�	$&J'� �V4 � ��7(������7&
\��7(���X��#>D-����J'=	7t�"����#2�ND2���	��¢ � }FKu���d���X���n#	$(
I��=>����#
)*�	�����	���*���	�{��g��  �:$&
.������7&7(Db#	=	�{��� �V4 � �~��
����	�^�'
���#n���i�����	���]�"��5l�'
j���	����$  �^�'7&7&=>����N��
�Ww���	�
�����7(Dm
���
?$&\�:D  �>h�� hm\¦aky V 9 � R'R'��<v#	$&#\	���V��5\��7&��Di��NDi
I�!�"��$&��7!�����7(D>
I��
w
I$&  �A���	��DU).�����A�!��
���#
�'[
�$&	J'7(� |  $C�ED2#��"���o
�� ��
�Kx��=>�\���	� ����$(
i�  7(�'
��  �'		�  ��$(�'2)*$(���[#	$&
I�X��
��n5l�"�	��$&	Jc�	������7&��5l

������=	$(��$(	Jd
I�!�"��$t��7y5l�m#	��7&$&	JF�^�������'/s�^�'7&7(=>�k��N��
]��	#�#	$(
��X��
��p$&  $(#	�����
�K!
����~�"WzJ!��$(#	��h�9 � R'R��'< W

9 /�<w,.�'5F��$&	$(	Jp$(	/0����56�"��$(�'LWv}���� ��DiJ'��	���k��7	�	������7(��5 �'/H����>$(���'	5l����k��7	
I�k�"��$(
I��$  
x$&
x�����"�
�'/  �'5U��$(	$&	J_#	$(g^��������V
I�'=>�  ��
w�'/^$&	/0����56�"��$&�' � /0���V������5d��7(��K'/t���'5 �E).�~
I�!�"��$t��7		���E).����hm
w
I���
=>��/0���p#	$(g^��������~��=>���^�'
���
~��=>�p$&�����	#	��#����n5l����
�=>���U���	�\
���5l��9 ���~
�$(5l$&7&�"��<]�m=������$C��$&��
�WbGB	�
�'/y���	�B5l�'
I�  ��$(��$  ��7���	#T$&���������
I��$&	JU�	������7(��5l
.$&
��	��)����  �'5F��$&	�B#��"���U/t���'5f�	�����!�"��$&7($(�ED6��	#
	�'m|;�	�����!�"��$&7&$C�EDc
���5d��7(��
�WB���	�U/0����5l���:����/0����
B���6
���5\��7&$&	J6#	��
�$&J'	
  �'	
I�I��=  ����#�� y ����#	$&	J6���
�	�����^���`�	��$(  $(��7(��
`�'/��k��	#	�'5l$&����#~#	��
I$&J'	
�K")*�	��������
s���	�w7t�"����� �`56�XD{�'/t����~$&����'7(���?#��"�k�  �'7(7&�  ����#
$&d�p���"�������X�"��#l���V#	��7&$(�^���k�"����7(DU��$t��
���#d)��XD�KN�"WzJ	Wv�k�"hm$&	J~
���5d��7&��
x/t���'5 �p7&�"h��A)*$(���l�p$(N����N��$&�'
�'/.$&#	��N��$(/tD>$(	J+�I�	����
I������
I�c�'/.�	$&J'�����'7(7&=>��$(�'�$&�����	
�$C�ED�Wn�B��)  ������	�d$&	/0����56�"��$&�'�/t���'5 ���	�
�E).�~�EDm�^��
?�'/�
���5d��7(�A�^�*����
I�  �'5F��$(	��#d)*$(���	�'=>�w$&�������#	=  $&	JF�_��$t��
?/t���'5¤���	�]	�'m|;�	�����!�"��$&7&$C�ED

���5d��7(���f���	$&
U��J���$&-$(N���'7C����
F�m=	��
j��$&�'	
U�'/�
I�!�"��$&��7q5l�m#	��7&$&	J	K`
��'5l����$(5l��
3
I=>�	��7&��5l��N����#2�ND
�	$&� �k�"�  �	$  ��7r5l��#	��7&
.���i�����	����
I��N�]���	�_�"�"��$&�"��$&7&$C�ED6�����E).����c#	$(g�� ������:	���E).����hm
�W

B �



�����'5 ���	$&
p#	$&
  =	
�
�$&�'�).�  ���
����\�����"�p���	�\J'��	���k��7x���	��5d��
_)*�	$  �����X���\�^�����$(#	��N��$(����#
$&T�'=>�A#	$&
  =	
�
�$&�'��'/r���	�  7($&56�"��$  #��"�k�F
�� ��
]�"���{���  =>������N�A���	��5l��
����>���'=	J'�	�'=>�]��N�m$(���'	5l��N�k��7

I�k�"��$&
I��$  
�WdY���	���"��$  =	7&�"�XKs���	�l	����#�/0���p������������5d��������7w��	#�
I�!�"��$t��7?5l��#	��7&$(	J��'/.5l�'	$C������$(	J
	���E).����hm
n$(
n�  ������k��7{�!�"���n�'/p���	��#	$(
  $C��7&$&	�"Kp��	#����	�������"����N=	5l�����'=	
����  =>������������	��5d��

$&  7&=	#	$&	J����	��$&#	�����$(�  �"��$&�'��'/3������	#	
�K  ���"�k�  ������$(��$&	J����	��#	$&
I����$(��=>��$(�'��'/F� �>������5l��
�K_��	#

���5d��7(�l#	��
�$(J'��	������7&��5d
�Wn}B7(7V�'/q���	��
I�b�	������7&��5l
p)]$(7&7x���6#	��
  ��$(�^��#2$(-5l�����d#	� �k��$&7w$&�7t�"�����
 ���"�	������
]�'/s���	�_�	����
�����:	������
�W

��� � �k� � -/�S���7!"������ ��N��<A- ��#%��>.0!"�-/# ��� �R-8����$� �A#³���$K !?��� ��� �

���	�]��=>���^�'
��B�'/����	$&
V
��  ��$(�'6$&
V���3�'=>��7&$(	�*�	��$(� �	Dd���	�:5l�����	��#l=	
���#b/0���q�	�I��$&	J~���	�]����J�����
j|

�$(�'n5l��#	��7�)]$C������=>��������J�����
I
�$(���p����������
�W

���	�_�!��
I$  5l�����	��#b$&
��=	5d����$  ��7L56���	$(5i=	5¤7&$Ch���7&$(�	�m��#LWu¢V�m=��"��$&�'	
p9 � W � <w��	#�9 � W O'<?����7&�"���
���	������
����I����#i��$&5l�q
I����$&��
2�  ���A���{�{
I����$&��
?�'/!$&	#	� ����	#	����w����������
 �'# ����K���
�
I=	5l��#U���:����	����56��7(7(D
#	$&
j����$(��=>����#�)*$(���o5l�X���Sn��	#o���"��$&��  � + 	 WU�A�	�\7&$(h���7&$&�	���m#<B��!��
���#��' �'# �%� � � ) �����l$(

J'$(�����9 5l��#	=	7&�i$(������7&���"����  �'	
j�k��N��
k<��m$t�

@�7(�'J B
� �
O 7&�'JC+ 	 � �O

��
� � �

� # �+ 	��
	 � 9 ��� B�<

�!���qJ'$(����l�!�"�k��5l����� �q����7(=	��
	��� �	� � � � �
� � � � � � �

Km�'	�  ��  ��7  =	7&�"���]���	�*����7(=	��
q�'/ # �x��	#6�	��  �
���"��7&=��"���n9 � WEB�<{��
p��/0=	  ��$&�'��'/?���	��
��i�!�"�k��5l��������
p��
_).��7&7?��
 + 	 W\���	�d56���>$&5U=	5 7($(h���7($&�	�m��#
��
I��$&56�"����
]�"���_���	�'
��_)]�	$  �n5l$&	$(5l$&���\9 � WEB�< £>���	��
I�356�XD6���~���	����$&	��#n�m$t�\��NDTJ'��	������7C|;��=>�I���'
��
���'=>��$(	�w/0���s=	  �'	
I�I�k��$&	��#F5d$&	$&5d$&�X�"��$(�'LWr�A�	�  ��7  =	7t�"��$(�'	
r����
I����������#3�	�����w=	
���#~���	� � � �V4 Y��
���'=>��$(	�6�X����$(7t�"��7&�\$& � ����
�
 hm\�aky V 9 � R'��F�< Ks=	
�$&	Jc
�$(5d��7&�d#	$(g�� ����  $(	J��"�	�	�����>$&56�"��$(�'	
_�������	�
�	��
I�j| ����#	���]#	����$C���"��$C����
]�'/LQ�7&�'J B]W

���	�����{$&
.�'	�  �'5\��7&$  �"��$&�'&Iv$(/r���	�B
�����$(��
�$&
.�'	7(D6���"��$&7&�"��7&�:/0�������	�:��$(5l�:
I�!��3)C� � � � � � ���pK
���	��n$(�])*$&7(7L	���]�^�p���'
I
�$(��7(�p���  ��7  =	7&�"���_���	�p�"��7&=	��
:�'//��� ��� ! � ��� � ! � =	
���#c/0���]���	�_�	��
I�:/0� )
���"��7&=��"��$(�'	
d�'/U9 � W O'< W��A�	$(
\�	������7(��5 ����
i������ �X���'$&#	��#���D  �'	#	$C��$&�'	$(	J��'��!��
I�\����7(=	��
l�'/
���	�\
�����$(��
�WlY�������	���p).����#	
�K`)q�l��
�
�=	5d�\�����"�p���	�\�"��7&=	��
p�'/ � �� �b��	#$� �����6�"���l�X����$(7t�"��7&�\/0���
)�� � @ �oK>��=>�q���	�:�"��7&=	��
./0��� � @ � � ) ��SF�"���:=	
���#T
��'7&��7(Dl/0����J'��	���k�"��$(	J3���	�&��������K	��	#b#	�
	���*��N�����:���	�p
�=	5a9 � WCB�< WxY�n���	�p�	����
�����B� �	��5d��7&��K>���	$&
]$(
*	���:�i�	������7(��5�K	���  ��=	
��~���	�p
�����$(��

�  ��=���7(7(DnJ'�b�!�  h�)q��7&7`�^��/0�����F���	�F	�'5l$(���7`
I���"����$&	J6#��"���F�'/ � R'S'S>W]Y�Z���k��#	$C��$&�'���7y��$&5d�3
�����$(��

�����7(Dm
�$&
�Ky���	�����l�"���i�E).�b)��XD>
{���n#	�X��7u)*$(���Z���	$(
~��
I�^�  �~�'/w���	�U�	������7&��5�Kw9���<]���	�  �'	#	$(��$(�'���7
�"�	�	�����  �LK�$&F)*�	$  �d��7(7 ����� ) � S*�"�"���A��
�
�=	5l��#i���m=���7m���{S>£H9 �H<s���	�A=	  �'	#	$(��$(�'���7	�"�	�	�����  �LK�$&
)*�	$  �F���	�q����7(=	��
v�'/8� � � � � � �%� � �"������
�
�=	5d��#3���B/0�'7&7(�e)[���	�.
I���"��$&�'��"��Dp#	$&
j����$(��=>��$&�'LK'��	#F���	�q����
I�
J'��	�����"����#  �'	#	$(��$(�'���7&7CDn�'c���	�'
��"W:}:�	�	�����  ��9 ��<*$&
:����
�$&���B�����"�	��7CDn��=>�\9 �H<A$&
:���	����������$  ��7&7(D
5l�����_� y =>�k�"����W

GB  �6���	�l56���>$&5U=	5 7&$Ch���7&$(�	�m��#���
I��$(56�"����
~�"���l#	��������5l$(	��#LKv���	�d����
�=	7(��
U�"���l$&��������	��������#
$&c���	�F=	
I=���7v)���Dm
�W:Y�o�!�"�I��$  =	7&�"�XK^���	�F�B��
�
�$t��o56�"����$C��9 56�"����$C�n�'/?
I�  �'	#m| ����#	���~#	� ��$(�"�"��$(����
k<

B�O



�'/yQ�7(�'J B*K	���"��7&=��"����#n�"�����	�p5l���	$&5U=	5f7($(h���7($&�	���m#b��
I��$(56�"����
�K	$&
�$&�����������#L£!���	�_
���=��"���_���m����
��'/
���	�3#	$&��J'�'���7s��N����$&��
:�'/v���	�3$&�������
��F5l�"����$C�b�	���e�m$&#	�F�"�	�	���X�	$(56�"���_
I�k��	#��"��#Z���I������
:�'/v���	�p�!��|
�k��5l� �����w��
I��$(56�"����
�Wx���	�]�B��
�
�$t��65l�"����$C�i$C��
���7(/�$&
w=	
�=���7&7CDi	���q���"��7&=��"����#l� ���  ��7(DU��=>�.���	�k��$(	��#
�"�	�	���X�	$(56�"����7CDb��
]�U��DN|;�	����#	=  �B�'/r���	�~N=	5l����$  ��7y5l$&	$(5l$&���"��$&�'l���'=>��$&	��W

���	�\}:YI,  ��$(������$&�'LKL5d��N��$&�'	��#o$&Z���	�F��� �m�~��	#o=	
���#���
_�T5l��#	��7v
���7&�  ��$&�'  ��$(������$&�'LKL$(

J'$(����b�NDdQ>O37&�'J B6�pO�ErK>)*�	�����6E �1� �§BF$&
q���	�{N=	5F�����A�'/L�!�"�k��5l��������
q����$&	Ji��
I��$(56�"����#LWu�!���
���	�\J'��	���k��7u���	�����ID��'/w56���	$(5U=	5�7&$Ch���7&$(�	�m�m#Z).�i����/0���p���n���D�
I�k��	#��"��#o��� �>�I���m��hc�I���X�"��5l��N�XK
/0���*� ����5d��7(�3,.���"�	�����]R\�'/u,��X�n��	#n�B$&>hm7&��D�9 � R��kDN< W

B�B



=�� 1 (���� � K

� 2 f*%1M<;34U2�+ 5 '*)8,/9<)ZM�KL2�+D+/%8M<)8,:9<2N0P;

4 =  ���'/����	�6�	����
���N�\���	������D��'/A
I�!�"��$&��7q
I�k�"��$&
I��$  
F����
U#	������7(������#2/t���'5a).����h�����$&J'$&���7(7(D
#	�'	�_$&b���	�{5l$&	$(	Ji$(	#	=	
I����D�K>����J��"��#	$&	J\
I�!�"��$&��7�
���5d��7($&	JU�'/r���  hb/0����56�"��$(�'	
�K	��	#T���	�B�	�����>|
7&��5 �'/w��
I��$(56�"��$(	Jb���	�i��������7u�m=������$(�EDZ�'/q��������i���~5l$(	���k��7v$(��b����7&#LKrJ'$(����  �'  ������k�"��$&�'	

�'/v���	�F�����~���:5l$(	���k��7s�"�{�\��	$(���F
����B�'/u
���5\��7&$&	J\���'$&���
�W*���	$&
:).����h^K!)*�	$  �c����J���c$&o8m�'=>���
}B/t��$  �~��	#i���X�  �	��#656�"��=>��$(�EDU�"�x���	�A¢  �'7(��
w#	��
 4 $&	��
V�"�?�H�'��k��$&	� ��7&�X��=\	�X�"� � �"��$(
�K�J���������$(
��
���l���	�p������5 
Ahun�[O\ ak\^]�[O\^]otO[ K��ND�)*�	$  �����	$(
:)]�	�'7(�F�"���X�l�'/u
I���"��$&
I��$  
*$&
:
I��$&7&7s
��'5l����$&5l��
�h>	��)*LW
���	�.5l�m#	����F��N�m$(���'	5d��N����7>�"�	��7&$  �"��$(�'	
v�'/H�_���'
I���"��$&
I��$  
vJ'�:)q��7&7N����D��'	#F���	�.����$(J'$&���7N5l$&	$(	J
�"�	��7&$  �"��$(�'	
�KN��=>�w5U=  �d�'/^���	��������5l$&	�'7(�'J�DF#	������7(������#d�NDU���	�A�X�"��7(DF����
��X�"�  �	����
.$&
x
I��$(7&7>)*$&#	��7CD
=	
���#LW G{	�3�'/s���	�p���"��7&$(��
I�]�!�"�^����
*$&n���	$(
A����7&#LK���DT���	�F8m�'=>����}B/t��$  ���5l$&	$(	J\��	J'$&	�����:¡_��$(J'�
9 � R�P � < Km#	������7&���^��#n���	�{�!��
�$  ����=��"��$&�'	
A/0���*���	��$&56��7^7&$&	���"�]$(N��� �����'7&�"��$&�'T$&��\
I�!�"��$t��7&7CD  ������� |
7t�"����#6����7&#L£>�	$(
.���5l�:)���
.$(5l5l�����k��7($&����#\�ND 4 �"���	�����'�9 � R�F�OmK � R�F�B'�>K � R�F�B"�yK � R�� � <?$&T�3
�����$(��

�'/V�^�m��h>
p��	#��!�"��� ��
~)*�	$  ��=	
���#����	�i������5 ��lm]We�hpa�e%h 9 $&��!����  �!<�Kv���3$C��
p¢w	J'7&$(
�������=	$(�"��7&����
��lm]Wek]`d�e WB} #	$Cg�������N�p�"�	�	�����  �Z���b
I�!�"��$t��7`
I�k�"��$(
I��$  
:����J���c)*$(���Z��5d��$C��$  ��7v����
������"�"��$(�'	
:�����"�
�"�"��$t�"��$(7&$(�ED�$&-7t�"��J'�b��J���$  =	7C��=>�k��7V����7(#[�I��$t��7(
~)���
U$&  �'	
I$&
I����N�i)]$C���[��[��
�
�=	5d�	��$(�'-�'/*$(	#	� |
����	#	��  �n9 �^��$C������7(#�8m5d$(��� � R�B'��<]��	#c���	�U#	������7&����5l����{�'/x
I�k�"��$(
I��$  ��7`5l� ���	�m#	
:���6#	����7`)]$C���
�����"�p�	������7&��5 9 � �"�!��#��"h>$(
 � R�B��mKv1��"����7&����� � R�B'��< WT���	$&
37(��#�����
�=>��
I���m=	����i#	������7(����5l�����
~�ND
G��	$(����7(�\9 � R�PkDN<q��	#�1��"����7(�����p9 � R��TF>K � R�����<�£>�	�e)q�������XK	���	�_5l�m#	� ���#	� ����7&����5l��N�*�'/s
j�k�"��$&
j��$  ��7
5l�����	�m#	
��"�	�	�����	��$&�"���B$&6���	$(
.
�������$&	J3����J���T)*$(���b1.��
���Jn9 � R��kDN< K>��	#b7&��#T$(T�F���"���	����#	$(g^��������
#	$(���  ��$(�'�/t���'5 ���	�\).����h�$&�J'���'
I�k�"��$(
I��$  
�W6���	��
��l5d�m#	��7(
~�"���\#	������7(������#�$(  ���"�	����� D	W6���	�
 =>������N�  ���"�	������K>���	������/0������K  �'  ������k�"����
.7t�"��J'��7(Dl�'6���	�]J'���'
I�k�"��$(
I��$  ��7��"�	�	�����  �T��	#b$(��
VJ'��m|
���k��7($&�X�"��$&�'	
?��
?���	��D\�"���*=	
I��#l$&\5l�m#	� ��\��N�m$(���'	5l��N�k��7�
I���"��$&
I��$  
�WsYji�!�"����$  =	7t�"�XK����	�  ���"�	�����
/0�  =	
�
���
b�'����	�n�"�"��$(�'J��k��5 ��	#��'�$C��
6�"�	��7($  �"��$(�'	
\����h���$&J'$(	J	W �B�e).� �����l).�c��7(
���#	$(
  =	
�

��
I��$&56�"��$(�'d���  �		$(�m=	��
�/t���'5��U5d�m#	����l�^�'$&��.�'/L�>$(��)~K�/0�  =	
I
�$&	Ji�'656���	$(5U=	5¤7($(h���7($&�	���m#6��	#
1���D���
�$t��b
��'7(=>��$&�'	
�W?}B5l�'	J3�^�m��h>
q)*�	$  �T�������B�k�"h���n�3�"�"��$&���ED6�'/s�"�	�	�����  �	��
A/t���'5����	�B�����ID
���	����������$  ��7s���l���	�p������Dc�"�	��7($&��#LKH).�F5l�����$&�'ZM'�'=>��	��7u��	#Z�B=	$ ¥��	����J���
U9 � R�����< K�,�7($(g���	#
G:��#
9 � R��TB>K � R'� � < K^�*$(��7&� D[9 � R'� � K � R'�'��<�K^@:�	���'o��	#Z�u$&	J'7(�����'29 � R'��PmK � R'�'R�<�KL,q����
�
�$(��9 � R'R�B�<*��	#
8�����$(�9 � R'R'R�< W?,q����
�
�$(� �z
q�^�m��h\$&
V�!�"�I��$  =	7&�"��7(D  �'5d�	�����	��	
�$(���{��	#b$(
.�~������D\����7(=��"��7&�:����/0� ����  �

��'=>�  ��W

8m�  ��$&�'bOmW � �'=>��7&$&	��
V�_�=	5F��� �V�'/^������$  
?/t���'5 ���	�����	������Di�'/^
j�!�"��$t��7	
I���  ����
I��$  �	���  ��
�
���
�K
/0�  =	
�
�$&	JT�'  �'  ���	��
_�'/?
I�k�"��$&�'��"��$C��Dn��	#Z$&
����I������Dc��	#���7(
��b#	$&
  =	
�
�$&	Jb�"�"��$&�'=	
:�!�"�k��5d������$ 
5l��#	��7&
?/0���V
j�!�"��$t��7  ��������7t�"��$(�'	
�W?8m�  ��$&�'	
.OmW Op��	#bOmWEBpJ'$C���A���	�A
I�k�"��$&
I��$  ��7>���	�����IDd
�=>�I���'=		#	$&	J
��
I��$&56�"��$(�'3�'/>���	�V�"�"��$(�'J��k��5 ��	#3���	�q�	�I��$&	JB�'/>�!�"�k��5d������$ D �����"��$t��  �.5l��#	��7&
r���B
I�!�"��$&��7m#��"�k�>K
���'J'�����	���.)]$C���6
��'5l�]� ����5d��7(��
�Ww8m�  ��$&�'�OmWEDF#	$(
  =	
�
���
Ah���$&J'$(	JF��	#b$(��
.� �m����	
�$(�'	
�WV8m�  ��$(�'nOmW P
#	������7(����
3���	�b1���D���
�$t��-�"�	�	�����  �-$&-5l�����d#	���k��$(7�Kv/0�'7(7&��)]$(	J	Ku$&��!�"����$  =	7&�"�XKv$&#	����
F�'/A�r�6��	#
��$&#	��h^Ww�u$(���7&7CD�8m�  ��$(�'cOmWCFU�	����
���N��
]
��'5l�_5l�����{#	���k��$(7&��#�� ����5d��7(��
�W

BTD



KL�>� �RQ,!"��$!�'r(
�S�5�¨- #4#4- #

���	���!��
�$  ���	¥j�  �l).�  �'	
�$&#	���b$(
l��
I���  ����
I��$  �	���  ��
�
G���F9��e< ������� �c)*�	�����	� $(
l�

�=>��
�� �p�'/�
��n9 �'|;#	$&5l��	
�$&�'���7s¢V=  7($&#	�X��Z
I�!�  �X< KL=	
�=���7&7CD����	�'=	J'�o	���{	�  ��
I
��"��$&7CD � � OmWB�!���
� �	��5d��7&��K�F9��e<B56��Dc�����	����
���N�3���	�\5l�����)*$&������3#���$(7(DZ56���>$&5U=	5 ����5d�������"��=>���\�"�3�T
I���  $(� 
7&�  �"��$(�'��'Ww�r���

� 9��e< ��¢ ���F9��e<�� � �����>�
#	��	�����3���	�35l�X��n�"��7&=	�U�"�]7&�  �"��$&�'	��W�G��F��7(
��6��
�
�=	5d�~�����"�:���	�p���"��$&��  �3�'/��F9��e<A� �>$&
I��
:/0���
��7&7������cW

���	�6�	���  ��
�
���$&
F
���$(#-���Z�^� 
�akz�[O[O]^akd $&/ Kx/0���i��ND�� � � ��	#[7&�  �"��$&�'	
�� � � � � � �����'Ku���	�
���  �����F9��F9�� � <����F9�� 	 < � � � � ���F9����e<�<.����
:�\5U=	7C��$(�"�"��$t�"���B	����56��7L#	$&
j����$(��=>��$&�'LW

���	�w�	���  ��
�
��[$(
s
���$(#p���A��� [O\^lO];tm\cy���[m\;ak\^]on{dJaklO]`\^� $&/N���	�y¥j�'$(N�s#	$&
j����$(��=>��$&�'~�'/�9��F9�� � < ���F9�� 	�< �� � � ���F9�����<�<v$&
u���	�A
���5l�A��
?�����"�w�'/`9��F9�� � �	�	< ���F9�� 	 �	�	< � � � � ���F9������	�	<�<v/0���q���D��F
j�!�"��$t��7>�^�'$&���

� � ��� 	'� � � � �����_��	#���ND�� �!
��NK��	���e�m$&#	��#b�'	7CDl�����"����7(7^�'/"� � ��� 	 � � � � ��������� � ������� 	 ����� � � � �������#�7&$(�_)*$(���	$&����	�p#	�'56��$(��cW

���	�:�	���  ��
�
$��$&
q
���$(#6���3��� [~hutunkd�|��wn{lp|�hml [O\ ak\c];n{d�aklm]`\c� 9���7(
��  ��7&7(��# ¥�hpak��y���[O\ ak\^]on{d�aTlO� <?$&/
� 9��e<�% � 9 $ Wz��Wx���	�_5l�X��n$(
A���	�~
���5l�{/0���:��7&7��e<A��	#

 ��� ���F9�� � < ���F9�� 	�<��A�'&l9�� � @�� 	�< � /0���B��7&7�� � ���>�(� 	)���>�
)*�	�����)&l9���<w$(
V���	�  �e�"�"��$t��  �B/0=	  ��$&�'b�'/y��b����
����I���"��$(�'	
.�"�.7(�  �"��$(�'��:)]$C���6�'	�B�"�.7(�  �"��$(�'
S>W

YE�  ��d$(5l5l��#	$&�"����7(Dp���*
�����d�����"�w)*$(���\��7&7>�"�"��$&��  ��
q��
I
�=	5l��#i��	$(����K��p
j����$  ��7(DU
I���"��$&�'��"��D
�	���  ��
�
3$(
3��7(
��n
��  �'	#m| ����#	� �U
I�k�"��$(�'��"��D�Wl���	�  �'�������
I�l$&
p$&�J'��	� �k��7w/ ��7(
���K`��=>�3� 
5aTz�[u[m]^akd
�	���  ��
�
A)]�	$  �n$&
]
I�  �'	#m| ����#	���B
I�k�"��$&�'��"��Db$(
]��7(
��d
I�I��$  ��7(Db
I�k�"��$&�'��"��D�W

���	�~	� �m�  �'  ���	�])*�	$  ��).�_	����#����\$(N�����m#	=  �3$(
�I

±6g�h+*�aklm]onpeklpak_bV }B
�
�=	5d� � 9��e<A$&
:�  �'	
I�k����XK^)*�	$  ��).�F5l��Db)*$(���	�'=>�B7(�'
�
]�'/xJ'��	� �k��7&$C��D
�k�"h��{���\�^�~S>K!��	#n���	���#	����	�

�"�"� ���F9�� � </@��F9�� 	�<�� ��O�,?9�� � @�� 	�< � 9;O � � <
���	��
I�k�"����5l����Z9;OmW � <i56�"h���
\
���	
��c�'	7CD�$(/:���	��7(��/t�l����	# 
�$(#	��#	������	#	
T�'-� � ��	#.� 	��'	7(D
���>���'=	J'�p���	��$(�`#	$(g^������  �/� � @0� 	"Wv}2�	���  ��
�
`)*�	$  �3
��"��$(
I����
`���	$&
s�	�����������EDp$&
  ��7&7(��# ]`d�\^lO]`d�[O]otpaky�y��
[O\ ak\^]on{d�aklm� WV���	�p/0=	  ��$&�'oO�,x921 <V$(
  ��7(7&��#T���	� ikaklO];npeklwaT_ ��	#!,?931 <V���	� [�hm_�]`ikaTlO]onpeTlwak_ W

Y������$&	
I$  
I�k�"��$&�'��"��$C��D�$&
U�n)q�X�"h����F�	�����^�����ED�������-
��  �'	#m| ����#	���\
I�k�"��$&�'��"��$C��D�Wn8m=>�	���'
I��K
�	��
I��K������"�*���	�_�	���  ��
�
]$(
*
I�  �'	#m| ����#	���B
I�k�"��$&�'��"��D�W?���	���$(�*$&
A�X��
IDb���i������$(/tDT�����"�

���"� ���F9�� � <�@��F9�� 	�<�� ���"�"� ���F9�� � <��6�2���"� ���F9�� 	X<�� @[O  �e�����F9�� � < ���F9�� 	�<����O4&d9�S�<�@-O4&l9�� � @�� 	�<
B�P



��	#�
��
,x9 �	<C�'&d9�S�<�@�&l9 �	< � 9;O � O'<

,.�'N������
���7(D�K'
I=>�	���'
��q).�q).��N����#U���:��	#U���	�./0=	  ��$&�' &d921 <sJ'$C����3���	�./0=	  ��$&�' ,?921 < Wv���	$&
  �'=	7&#
���d/0�'=		#[/t���'5 9;OmW O'<_�'  �d)q�lh>	��) &l9�S�<�WbY�-�������J'�m#	$  
I�k�"��$(�'��"��DZ�	���  ��
�
�Ku).�d)*$&7(7w���X���
&l9 ��< � ST��
 � � � Ky
���&l9�S�<:56�XD��^�\/0�'=		#���
{���	�i7&$(5l$(�B�'/�,?9 �	<:��
 � � � W~Y��J'��	���k��7 K
�	��).�������XK?���	�����b$(
i	�oJ'=��"�k��������b�����"�i
�=  ��7($&5l$C�F� �	$(
I��
�W��H���U������5d��7(��Kx$&/ �F9���<~$(
U
I�k��	#��"��#
1q����)]	$&��o5d����$&�'c$(��'	�F#	$(5l��	
�$(�'o).�U���X���3���"� ���F9�� � <C@#�F9�� 	�<�� ��� � � @#� 	�� K�)*�	$  �Z����	#	

��� � ��
�� � � @#� 	�� � � Wp���	$&
{$(
{���� �	��5d��7&�~�'/V�l�	���  ��
�
{)]�	$  ��$(
_$(N�I��$&	
�$  ��7&7CD�
I���"��$&�'��"��D
��=>�:	���*
��  �'	#m| ����#	���:
I�k�"��$(�'��"��D�Ww8m$&5l$(7t�"��� �	��5d��7&��
A� �>$&
I�*$&��	$&J'�	���]#	$&5l��	
I$&�'	
�K�
�=  �c��
A���	�
�	���  ��
�
Ah>	��)]c��
����	�~1.���e)*	$t���
��	�����XW

�`��
I=	5l56�"��$(���TIZ$&/B7($&5��
	���#,?9 ���t<i� �	$(
I��
d���	������	���	���  ��
�
b$&
6
��  �'	#m| ����#	���T
I���"��$&�'��"��D
)*$(����&l9 �	<	�+7($&5��
	���#,?9 ���t<�@ ,x9 ��<�K>��=>�:$&/s���	$&
*7&$&5d$(��#	�m��
]	���:���	$&
j�*���	��n���	�p�	���  ��
I
:$&
A	���

��  �'	#m| ����#	���:
I�k�"��$(�'��"��D�W

�!����5U=  ���'/~���	�����	������D��'/3
I�!�"��$&��7B�	���  ��
�
���
�K{���	���	��$&  $C�!��7~��
�
I=	5d�	��$&�'������m=	$C����#�$(

$&���$(	
�$  
j�k�"��$&�'��"��$(�ED�W6�!���'5 ���	$(
~���'$(N�F�'/q�m$&��)pK`���	�d
I�����'	J'���3/0����5l
3�'/.
I���"��$&�'��"��$C�ED��"���l	���
	����#	��#LW�GB2���	�������	���\����	#LKq��$(���	���d
j����$  �\���\
��  �'	#m| ����#	���l
I�k�"��$(�'��"��$(�ED-�"���T5l�����b��"��=>����7
��
�
�=	5\�	��$&�'	
 � /0���A� �	��5d��7&��Km��
q)]$C���l��$(5l�:
�����$&��
A�����7(Dm
�$&
�Km$(�q$&
.�'/t����b������Dd=	
���/0=	7L���3���	$(>h6�'/
��n����
I��������#n�	���  ��
I
:��
  �'	
�$(
I��$&	J\�'/v�i#	��������5d$&	$&
j��$  ������	#n
�=>�^����$&5\���'
���#n�'���n=		#	� ��7(Dm$&	J

I�k�"��$&�'��"��DB����7(#LWu�H���r���	$(
r������
��'LK�$(�s$&
s�]J'���m#_$&#	�X�*���*���  ��=>��$(�'=	
s)*�	��F�*�	����7&$&5d$&��"��D{�����7CD>
�$(

�'/L���	�B#��"�k�3$(	#	$  �"����
q�����"�q���	�:�	���  ��
�
�$(
.$&�����$&	
I$  ��7(7(D\
I�k�"��$(�'��"��Dd��=>��	���.
j�k�"��$&�'��"�ID�WvY��q56��D
).��7(7V���6�����"�F���	�b�	���  ��
I
i$(
F����
I�\�"�	�	�����  �	��#[��D��	��
I�i7&����h>$&	Jc/0���\��������	#[)*$(���-
I���"��$&�'��"��D
����
I$&#	=���7&
�W

} 
����!�"���"���  �'  ���	�i$(
 ]`[~n{\^lpnps�� WZ8m=>�	�^�'
��6���	�l�	���  ��
�
U$&
F$(N����$&	
�$  ��7&7CD�
I�k�"��$&�'��"��Do)]$C���

���5d$(�"�"��$&�'J��k��5 ,x9 �	< �)�!��
 � WwY�/,x9 �	< �.,*�'9���� ����� <q/0���:
I�'5l�p/0=	  ��$&�'�,*�"K!$�Wz�"WV$&/s���	�~
���5l$(�"�"��$C|
�'J��k��5 #	������	#	
B�'c$(��
A���  �����:�"��J'=	5l���� �n�'	7(Db���>���'=	J'�c$C��
]7(��	J�������� ����� K	���	������	�~�	���  ��
�
:$(

]�[~nk\clunps�]ot W

}��	���  ��
I
~)]�	$  ��$&
p�^������$(N����$&	
�$  ��7&7CD�
j�k�"��$&�'��"�ID���	#�$(
�����������$  $(
3��7&
I�  ��7(7&��# g�n{_rnue�h��
dJhunkz�[ W

Y�
�����������$  �	���  ��
I
���
{�"���  �'N����	$&����:���l#	����7r)*$(�������  ��=	
I�~���	�����3�"���3�dN=	5F�����]�'/`)*$&#	��7CD
=	
���#��!�"�k��5l������$  /0����5l
A/0���/,*�'921 < Wx�B�����3�"���p
�� �����k��7r� ����5d��7(��
�I

� W �"]`dJhpakl9+
, �'9 )�< ��� S $(/ )C��S>K� � � � � ) $(/ ) � S>W

�B����� � �_��	# � � �"���{�^�'
�$(��$(���  �'	
j�k��N��
�WV���	�{/0=	  ��$(�'T����	#	
A��� � ��
 ) � � ��	#�
I�i#	����
�	���
 ��������
I���'	#����d�i
I�k�"��$(�'��"��D6�	���  ��
�
�W

OmW �Ts�g�hmlO];tpaky +

, ��9 )I<C��� S $&/�)C��S>K� � � � ��� 0 	 �� @ �	 9 �� < 0 � $&/`S � ) � �iK� � � � � $&/�)�� �iW

B�F



���	$&
?$&
x����7($&#d$(/ � � � �VO_����B>K'��=>�V/0���V�	$&J'�	���w#	$&5d��	
�$&�'	
?$(�?/ ��$(7&
x���	�*	�'m|����'
�$C��$(����| #	����	$C����	��
�

 �'	#	$C��$&�'�9 
����:����7(�e):< WuYE��$&
��  �'�����	$&����A/0����5��^�  ��=	
��{$(��$(  ���X��
I��
�/t���'5��3���'
�$C��$(���*����7(=	� � �
)*�	���)u$(
?
I56��7&7 KN7(������7(7&$&	J_��gT�"�?���	�  �'	
I�k���� � � � � � �"�7)C� �iWu���	$&
?$&
?�'/H���	�l�I�=	J'J'��� ���k��	J'� �

�$(7&7&�i/0����5�)*�	$  ��$&
A�'/t����  �'	
�$(#	������#Z�F���X��7($&
I��$  ��	#�$&��������	�����k�"��7&�p/0����5 /0���:�i
���5l$C���"��$&�'J��k��5
9 /0=>�����	���:#	$(
  =	
�
���#Z�^��7&��):< W

B>W Z¦�ms�n{d&hmd�\^]^aky +
,*�'9 )I< � � S $(/ )C��S>K� � � � � 9 � @�� !���� � < $(/ ) � S>W

8m$&5\��7&���F$(�/0=	  ��$(�'���7V/0����5 ����������	�6
I���	����$  ��7  ��
I�o9���	#�����7($&#�/0���U��7(7 ��<_��=>�F)*$(���	�'=>�~���	�
��	$(���l�k��	J'�b�'/����	�6
I���	����$  ��7./0����5�WZ���	�6�!�"�k��5l����� � � ����
i�c
�$(5l$&7&�"�3$&������I�	�����k�"��$(�'����c���	�

I���	����$  ��7r5l�m#	��7�K	�	��).�������XK!�'/s�>�>$&	Ji���	�~
  ��7&�_�'/`���"��$t�"��$&7($(�ED�W

D	W 
�akz�[O[O]^akd,+
,*�'9 )I< ��� S $&/ ) ��S>K� �	� � � 9 � @�� ! ����� � � < $&/ ) � S>W

PmW Z¦�ms�n{d&hmd�\^]^aky �Ws�nk¥�hml7}�n{lO_�+

,*�'9 )I<C� � S $&/ )���S>K� � � � � 9 � @�� !	� ��� � � 
 < $&/ ) � S>W

�B������S � E � OmW-���	$&
i/0����5 J'��	���k��7($&����
\�������2���	�T� �>�^�'	�����$t��7���	# �_��=	
�
�$&���/0����5l
�KV��	#
/0����5l
:���	�U�!��
I$&
{/0���{���	�F/ ��5l$&7($&��
B�'/x
I�!�"��$t��7  ���"�"��$t��  �U/0=	  ��$&�'	
_$&������m#	=  ��#��NDo8>�  h>
 hm\Aaky V
9 � R'�'R�< K����	�'=	J'��$&�J'��	���k��7($&��$(	Ji���	�p����
I=	7(��
A/t���'5 �'	�~#	$(5l��	
�$(�'����i�	$&J'�	���*#	$&5d��	
�$&�'	
�K����	��
��
��=>���	����
p=	
���#-���	���m#	=  �F/0����5 �'/  �e�"�"��$t��  �d/0=	  ��$(�'�$&��	����/0������  �b���  �'	
I�I��=  ��$(�'	
~�!��
���#
�'n$(
�����������$  �	���  ��
I
���
�W

F>W �5ak\^]on{d�aky ¤�z�a�|Tlwak\^]ot9+

, �'9 )�< ��� S $(/ )C��S>K� � � � � ) 	�� 9 � � ) 	�� �~< $(/ ) � S>W

�mW ��aki�h9+
,*�'9 )I< � � S $&/�)C��S>K� �	� � � � � @ � � 
I$&� ���� � $&/�) � S>W

���	�~�'	7(Db	�'m|;5l�'	�����'	$  � �	��5d��7&�{$(n���	$&
A
�����=	��  ��W
�>W ¢�n{¥�hml�y ak¥ +

, ��9 )I<C� � S $&/�)C��S>K� �C� � � )�� $&/�) � S>W
�B�'m|;�^�'
�$(��$(��� |;#	����	$(����	��
�
:������=	$(����
BS ��� � OmW����	$&
]J'��	���k��7($&����
*���	�37&$(	�X�"�  ��
���K���	#c$(
:�'	7(D
�'=>�*
��  �'	#c� �	��5d��7&�{�'/u�i
���5l$C���"��$&�'J��k��5������"�]#	����
]	���  ��������
I���'	#n���l�\
j�k�"��$&�'��"�ID6�	���  ��
�
�W

B��



(a)

 

 

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

(b)

 

 

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

(c)

 

 

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

(d)

 

 

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

(e)

 

 

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

(f)

 

 

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

(g)

 

 

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

(h)

 

 

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

(i)

 

 

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0

0.0

0.5

1.0

1.5

(j)

 

 

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

(k)

 

 

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

(l)

 

 

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

(m)

 

 

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

(n)

 

 

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

(o)

 

 

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

������� � � 	�� ¢x����5d��7(��
\�'/{$(
�����������$  ���"��$&�'J��k��5 /0=	  ��$(�'	
�W 9���<U�s$(	�X�"�XW 9 �H<d8����	����$  ��7�W 9  <
¢?�m���'	�����$&��7C|;�^�e)q���XK E>� S � PmWi9 #!<]¢x�>���'	��N��$&��7�Wi9 �X<]¢?�>�^�'	�����$t��7 |;����).����K E<� ��� PmWi9 /�<B�_��=	
j|

�$&��LW69 JN<:�:�"��$&�'���7v��=���#>�k�"��$  W69 �!<*G-�X����Wb9 $0< � ��).���p7t�X)~K �3� S � PmW69 ¥�< � ��).���_7&��)pK � � ��� PmW
9 h	< Q�9 �N< � $(g�� ������6/0����5l
i�'/ 4 �"� ������/0=	  ��$&�'�)*$(����� 	T����
I�^�  ��$C����7(D�S>W � KVS>W PmK � K�OmK � S>W����	�
#	$(g^��������:
I���"����
:�'/r���	� 4 �"� �� ��n/0=	  ��$&�'	
:	�X�"� ) ��S  ��n���  7&���"��7(Db
�����LW

B'�



R>W ±6g�h¦�
ak\��hmlmd�tmy ak[u[ + ���	$&
r)���
`����$(J'$&���7(7(DBJ'$C����p�ND 4 �"� �� ��69 � R�F'S�<�Ke��=>�`7t�"��J'��7CD{	��J'7&�  ����#
$&d/ �������V�'/�
�$&5\��7&���V�����7(D���$  /0����5l
�Wu�B�e).� �����XKm5d�����A���  �����7(D\�{��	#  �  hd��	#b8�����$&Z9 � R'R�B�<u��	#
�{��	#  �  h���	#-G���7&7&$(
T9 � R'RTDN<_#	��5l�'	
I���k�"����#-$(��
 ��� �>$(��$(7&$(�ED�$&-����	#	7&$(	J��n�"�"��$(���ED��'/A
I�!�"��$t��7
#��"�k�l
�� ��
�K�$(  7&=	#	$(	JT�'	��
:����7t�"����#����6J'7&���!��7y)��"��5d$&	J	W*�A�	�  7t��
�
B$(
]����
j�{#	����	��#o$&�������5l
:�'/
$(��
39 $(
�����������$  <  �����"��$&��  �TI?).�~���X����&d9 �	< �'&2��9���� ����� <V)*�	������& ��9 S�<C� � ��	#

& ��9 )�< � �
O�� � ! ��� 9 � 	�<

� O�� � 	�)
� � 	 � ��
 � � � O�� � 	�)

� � 	 �
�B����� � � � Sd$&
����	�p
I�!�"��$t��7y
  ��7&�p�!�"����5l�������]��	# � 	 ��Si$&
:�i
����"���p�!�"�k��5l����� �XWV���	�~/0=	  ��$&�'� 921 <s$(
v���	��=	
�=���7>J���5l5l�]/0=	  ��$(�'i)*�	$&7(�


 � � $&
v���	�.5l�m#	$C����#i1���
�
���7>/0=	  ��$&�'i�'/!���	�q���	$(��#Fhm$&	#
�'/!����#	��� � 	B9 }:�	�k��5l��)]$C���.��	#d8�����J'=	 � R�FTD	K',����"�	��� �VR�<�Wv�H���I���k��i��	#l8���7(=	
w$(5d��7&��5l����k�"��$&�'	

�'/^���	$(
w/0=	  ��$&�'6�"���:�X����$(7t�"��7&�"Wv}B
V
I�^�  $&��7  ��
���
�K � 	 � �	  ��������
I�^�'	#	
V���_���	�]� �m���'	�����$&��7!/0����5
�'/`
I��5l$(�"�"��$(�'J��k��5�K	��	#T���	�~7($&5l$C� � 	 � � ����
�=	7C��
]$(����	�3�p��=	
�
I$t���/0����5nW

�u$(J	W_OmW � 
��	��)]
{
��'5d�3$&7(7&=	
I�����"��$(���p� ����5d��7(��
:�'/?$&
����I������$  
I��5l$(�"�"��$(�'J��k��5l
�K�)]�	$  �oJ'$C����
{�
J'�m��#n$(#	�X�\�'/r���	�p�k��	J'�_�'/v#	$Cg�������N�]
����"����
]���"��$&7&�"��7&��W

 

 

0.0 0.5 1.0 1.5

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

Sill

Range

Nugget

������� � � � �.Y�#	�X��7&$(����#�/0����5 �'/s�"�"��$(�'J��k��5 /0=	  ��$&�'LK�$(7&7&=	
j���k�"��$(	Ji���	�p�=	J'J'� �XK�
�$&7(7s��	#��k��	J'��W

8m����� �k��7u�'/u���	��
��U
���5d$(�"�"��$&�'J��k��5d
*���X���F���	�FJ'��	���k��7u
I���"���F�'/?�u$&J	W_OmW OmW*G��i��7()��XD>
B���X���
,*�'9�S�< � S>KB��=>��, �o$&  ���X��
���
c/t���'5 ��	�'m| 	��J��"��$(�����"��7&=	��	�X�"��) � S�9 ���	��N=	J'J'����<b�����
7&$(5l$(��$&	J��"��7&=	��9 ���	�T
�$&7(70<p)*�	$  ��$&
U��$C���	���d�"���k��$(	��#��"�\�c��	$(���b����7(=	� ) � � 9 ���	�b�k��	J'��< K?���
��7(
��T�"�	�	�����  �	��#���
jD>5d�	������$  ��7(7(D���
 ) � � WcY�����	�b7t�"����� �3���	�����b$(
F
I��$&7(7q�c
  ��7(�6�!�"�k��5l����� �
)*�	$  �T)q�_5l��Dd#	��	�����B��D �iK	��	#6)*�	$  �n56�XDd�^�B#	����	��#n�	���  $&
I��7(DT��
q���	�B�"��7&=	�B�'/ )q�"�.)*�	$  �
,*�'9 )I<  �'5l��
B)*$(���	$(o�T
I�^�  $C����#�#	$(
I�k��  �i�'/w$C��
B7&$(5l$(��$&	Jd�"��7&=	��W~�A�	�  ��
I��
_)*�	�����F���	�UN=	J'J'���

B'R



$&
]
I����$  ��7(D����'
�$C��$(���p56�XD��"�	�^�X�"�B�!�"�k��#	�X�	$  ��7r�^�  ��=	
��F���	��Dn$&5d��7CD����	�����F$&
:�l#	$&
  �'���$(�=	$C��D�$&
���	�  �����"��$t��  �_/0=	  ��$(�'LK���=>�A$(�/ �  �����	$(
�$&
A�3).��7&7 |;hm	�e)*n/0�X�"��=>���{�'/`
I�!�"��$&��7�#��"�k�>W?���	�����p�"���
�"�"��$&�'=	
_���'
�
�$C��7&�\� �>��7&����"��$&�'	
�Kr���	�d
I$&5d��7(��
I�_����$(	Jn�����"�~���	�����d$(
~
��'5d�i����
�$&#	=���7?)]�	$C���d	�'$(
��
�������:��	#��"�������~���Dn
I5l�m�����T
I�!�"��$&��7����"��$t�"��$(�'LW

�5d�]�[�n{\clunps�]ot�tpa{[~hO[

���	�����A�"���A�B�=	5F�^���x�'/!).��Dm
u�'/!#	����7&$&	J{)*$(���U��	$(
�����������$  �	���  ��
�
���
w��
x5l�����q���x7(��
�
x#	$(���  �
J'��	������7&$&���"��$&�'	
*�'/`$&
I����������$  �	���  ��
�
���
�W��A�	�p
�$&5d��7(��
I�*�'/`���	��
I�~$&
 e�hOn{_rhm\^lO]ot�akd�]�[~nk\clunps�� WV�A�	$(

����/0� ��
]���\�\
���5l$(�"�"��$&�'J�����5��'/s���	�p/0����5

,x9 ��< � ,*�'9���� ������� < 9;O � B�<
)*�	�����0,*�p$(
]��n$&
�����������$  
���5l$C���"��$(�'J��k��5 ��	#�� � � � �l56�"�I��$C��Km�����	����
������$&	Jb�i7&$&	���"�]���k��	
�|
/0����56�"��$&�'d�'/ 
 � W¦GB/  �'=>��
I��K>$&/���$&
?���	�]$(#	��N��$(�ED\���	$&
w����#	=  ��
q���_���	�]$(
�����������$ ? ��
I��W?�A�	�:$(#	�X�
$&
x�����"�x���	���	���  ��
�
?$&
?	���w$(
�����������$  $(i���	�*����$(J'$&���7	
I�!�  ��KN��=>�w$&
?$&i
��'5l��7($&	�X�"��7CDF���k��	
�/0����5l��#

I�!�  �"KN)*�	$  �l56�XDF/0���w� ����5\��7&�  ��������
I���'	#d���p
I�I�����  �	$&	J~�'	�*�'/!���	�  �m����#	$(��"����
�WvY�\���	�*5l�'
j�
7&�'J'$  ��7  ��
��q�����"��� $&
x�:���'
I$(��$C���q#	����	$(���A5l�"����$C��K����	�  �'����'=>��
x�'/�����=���7  �����"��$&��  ���"���.��7(7&$C��
���

$&	
j���X��#��'/  $(�  7&��
�W

}�J'��	� �k��7&$(�X�"��$&�'6�'/y��	$(
����������ND6�"��$&
���
./t���'5 ���	�B
�$(5d��7&�*����
������"�"��$(�'l�����"�.$&/�� � � � � � �����~�"���
$&	#	� ����	#	����{$&�����$(	
�$  ��7&7(Db
j�k�"��$&�'��"�ID6�	���  ��
�
���
�K����	��

��� � � � � � � �-��� �
$&
*��7&
I�d$&�����$(	
�$  ��7&7(Db
j�k�"��$&�'��"�ID�K>)]$C���n
���5l$(�"�"��$&�'J�����5fJ'$(����T��D

,x9 ��<�� , � 9 �	<F� � � � ��,��!9 �	< �
, � � � � � � ,��i#	��	����$&	J\���	�~
���5d$(�"�"��$&�'J��k��5d
.�'/ � � � � � � �����F����
I�^�  ��$C����7(D�W?����=	


,x9 ��< � ��
	 � � ,*��9
� 	 ��< � 9;O � DN<

)*�	����� ,*�V$&
`��F$&
�����������$  
I��5l$(�"�"��$(�'J��k��5 ��	#�� � � � � � ����]�"���V56�"����$  ��
�K�$&
u�*�"��7&$(#F
���5l$C���"��$&�'J��k��5
J'��	������7&$&��$&	JdJ'���'5l������$  ��	$&
�����������D�Ww�A�	$(
*$(
  ��7&7&��# �nkd�aky akd�]`[~n{\^lpnps�� W

} 5l�����  �'5d��7($  �"����#�$&#	�X��$(
l���-��
�
�=	5l�������"�XK�/0���b
��'5l��	�'	7($&	�X�"�b/0=	  ��$&�'��L9���<�Kq���	�
�	���  ��
�
 �F9��y9���<�<�K^�k�"���	���_������ �F9��e<B$C��
���7(/ Ks$(
_��
I�k�"��$&�'��"��Dc$(
�����������$  �	���  ��
�
�Wi�A�	$(
p$(#	�X�  ��LK
$&	#	����#LKv����	#	7&�\	�'	
I�k�"��$(�'��"��D���
p).��7&7?��
~	�'	$(
�����������$ � ��
���
3��	#�$(
3�"�_���	�  �����d�'/q�T���  ����
�	�����^�'
���7N�ND38>��5d��
��'3��	#i�{=>���������b9 � R'R�O'< Wr�B�e).� �����XK'��
r���	$&
r������$  #	������7(����
v$&3��=	$(���?#	$(g^��������
)��XD>
A/t���'5 ���	�p=	
I=���7sJ'���'
j�k�"��$&
j��$  ��7y�����7CD>
�$(
�K>).�p#	��/0���B#	$(
  =	
�
�$(�'��'/v$C�*=	���$(7s�\7t�"�����  ���"�	������W

D�S



¢5n{[O]`\^]`iThj|�hY©?d�]`\$hmdJhO[u[

GB	�  ��		���i#	����	�T�Z
j�!�"��$t��7  �e�"�"��$&��  �6���U
���5l$C���"��$&�'J��k��5 /0=	  ��$(�'2$(2����������7&7(D��"����$ |
���k�"�IDc)���D�WU���	�\h�� Dc�	���������I��DZ)*�	$  ��$(
p����
{���n
��"��$&
�/tDZ$(
 s�n�[O]`\^]`iThb|�hc©¦d�]`\$hmdJhO[O[ W3Y�����	�\5l�'
j�
J'��	������7s/0����5 $(n)]�	$  �  �������F9�� � < ���F9�� 	�<�� � &l9�� � ��� 	�< K	)*�	$  ��#	����
]	���*
�=>�	���'
I�F��NDT/0����5 �'/

I�k�"��$&�'��"��$C��D  �'	#	$(��$(�'LK��^�'
�$(��$(���{#	����	$(����	��
�
B5l����	
A�����"�A���	�{����7&�"��$&�'

�
	

�
� � 	 � � &l9�� 	 ��� � < ��S 9;O � P'<

�	�'7&#	
U/0���d��ND���	$C���b
����i�'/����'$&���
�� � � � � � ��������	#��"����$C���k�"��D����X��7  ��� �  $&�����
 � � � � � � � � �!WoYE�\$(

 7(�X�"�B�����"�d9;OmW P'<A$&
B	�  ��
�
��"��D�I:���	�U7&��/t�{����	#o
�$&#	�U$(
{���	�U�"�"��$&��  �F�'/�� 	 � 	 �F9�� 	 <�Wp�����"�\9;OmW P'<
$&
*��7&
I�d
�= �  $&����:$(
:�  �'	
�����=	��  �3�'/ �An�tOg�dJhml � [,\cg�hun{luhm_ W

Y�-���	�  ��
��b�'/]�Z
I�k�"��$(�'��"��D��	���  ��
I
\$( �o#	$&5l��	
I$&�'	
�Kw1.�  �		��� � 
i���	��������5 $&5\��7&$&��
3���	�

I�^�  ���k��7L��� �	����
�����k�"��$(�'

&l9 �	<C��� � � � �  �'
e9�� � �	<
	l9 ���V< 9;O � F�<
)*�	�����p���	�~$&�����J�����7L$&
]�������/
��F��	#�	 $&
]�i�^�'
�$(��$C���B���'=		#	��#c
I�^�  ������7r5d�X��
�=>����W

Y�/ � � � � � � &d9 ��< � � � � �
���	��	 $(
:��=>���'5l�"��$  ��7(7(Dd#	$(g�� �������$t�"��7(��K�	d9 ���q<�� �L9��V< ���2
���D�K!��	#-9;OmWEF�<q
�$&5d��7($(����
����

&d9 �	< ��� � � � �  �'
e9�� � ��< �L9��V< ��� � 9;O � �'<
���	�d	�  ��
�
��"��D���	#�
�= �  $&����  �'	#	$C��$&�'�/0���~�^�'
�$(��$C���\#	� ��	$(����	��
�
3$&
{���	��������"� �L9��V< � ST/0���
��7&7��AW

Y�/~���	�Z�	���  ��
�
�$&
T$&
�����������$  9�&l9 ��<<� &2��9���� ����� <d/0����
��'5l�o/0=	  ��$(�' &2�o�'/F�-=		$(�"�"��$&�"���
�"��J'=	5l��N��<q���	��T���	�~
j���  �I�k��7r�����	����
���N�k�"��$&�'�
�$(5d��7&$C����
����

&2��9 )I< � ��� ��� ���� � 9��7)�<
�p9 ���V< � 9;O � ��<
$&T������5d
*�'/`�\/0=	  ��$(�'��+)]�	$  ��$&
A	�'	#	�  ������
�$&	J6�'�� S*� � <w)*$(������_9 ���V< � � K	)]�	� ���

� � 9 )I< � � O
) 	

�
� ! 	���� 	 � � �

O 	! � � ! 	���� 	 9 )I<
��	#  �" 921 <q#	��	������
A���	�31.��
�
I��7y/0=	  ��$&�'c�'/r���	�p�	��
I�*hm$&	#��'/v����#	���$#^W

���	��
��6����
I=	7(��
F�"���l#	��
  ��$(����#2$(�5l�����l#	������$&7?$&-��N=	5U�^���U�'/.
I�k��	#��"��#[5d�'	�'J��k�"���	
3�'

I�!�"��$&��7y
I�k�"��$(
I��$  
�K	$&  7(=	#	$&	Jl�*$(��7(��D�9 � R'� � <.��	#Z,.����
�
�$(�69 � R'R�B�< W

D �



���	$&
�$(7&7(=	
I���k�"����
����	��5l�'
I��J'��	���k��7p
I���k�"����J�D�/0���  �'	
I����=  ��$&	J ���$(
�����������$  
I���"��$&�'��"��D
 �����"��$t��  �q/0=	  ��$&�'&Iv=	
I�_9;OmW ��<L)]$C���F�"����$C���k�"��Dp	�'	#	�  ������
�$&	J �{Wu,��'�������
���7(D�K'���D  �'�¥j�  ��=>����#
 �����"��$t��  �U)]�	$  �  ��		���{���F)A��$(�I����o$&Z���	$&
{/0����5  ��		���{���F�^�'
�$(��$C���U#	����	$(���\��	#o�	��  �d$(

	���A���	�  ���"�"��$t��  �_�'/u�U����7($&#n
j�k�"��$&�'��"�ID6�	���  ��
�
�W

���	�����B$(
q�  ���I����
I�^�'	#	$&	JF���	������D\/0���q���	�*���"��$(�'J��k��5�Wx8m=>�	�^�'
�� ,?931 <v$&
V���	�:
���5l$C���"��$&�'J��k��5
�'/y�~
��  �'	#m| ����#	� �*
j�k�"��$&�'��"�IDi�	���  ��
I
�£>���	��LKN��Dl�  �'5F��$&��"��$(�'l�'/?9;OmW O'<?��	#o9;OmW P'< KN$&/ � � � � � � � � ��"���  �'	
I�k�����
A)]$C��� � � 	 ��S>K>).�p�������

�
	

�
� � 	 � � ,x9�� 	 @�� � < � S � 9;O � R�<

���	$&
~$(
~� tunkd�|k]`\^]on{d�aTy"dJn{d �WsSn�[O]`\^]`iTh��w|�hY©¦d�]Y\ hmd&hO[u[  �'	#	$C��$&�'LWUYE�  ����X��
�$&7CDZ���d
I����������"�l9;OmWzR�<
$&
p��	�  ��
�
��"�ID  �'	#	$C��$&�'�/0���0,x921 <*�������\�T�"��7&$(#�
I��5l$(�"�"��$(�'J��k��5 $&o���	�\J'��	���k��7*9 $&�����$(	
�$  ��7&7(D

I�k�"��$&�'��"��D	<  ��
��TIx���	�  �'�������
I�~����
�=	7C�]$(
*#	��
  ��$C����#c$(n#	���k��$(7L��D�,.����
�
�$(�69 � R'R�B�< W

KL� K ��#%���.0!7���� �

�{�X�>$(	J:	�e)2#	������7(������#3���	�q56��$&  �'  ���	��
u�'/	
j�!�"��$t��7  �����"��$&��  ��
u��	#3�"�"��$(�'J��k��5l
�K�).�V�^� |
J'$&\���  �'	
I$&#	���q���	��$(�V��
I��$(56�"��$&�'LWv�A�	�*J'��	���k��7H
  ����"��$(�3$&
?�����"�?).�:���X���:�p�	���  ��
�
)���F9���<�� ���
� �3����
I��������#Z�"�*�i��	$C���~N=	5F�����]�'/s�^�'$&���
(� � � � � � ��� � W

U�VWU�VcX Z�[m\c]`_rak\c]Yd�ef\Yg�hvikaklm]onpeklpak_

���	�p
I$&5d��7(��
I�A��
I��$(56�"�����A$&
.���	� _rhm\cg�n~|�n$},_rn{_)hmd�\c[ 9 4 � 4 <.��
I��$&56�"������WvYjT���	�  ��
��{�����"�
���	�p
���5d��7&$(	Ji�^�'$&���
 � � � � � � ��� � 7&$(�_�'��i����J'=	7&�"�]7&�"����$  ��K>���	$(
*$(
]#	����	��#��ND

O��,u9 ��<C� �� (29 ��< � ��
���
�
���
�
	 � � � � ���F9�� 	 <�@��F9�� � <�� 	 � 9;O � � S�<

�B�����2(29 �	<`#	��	������
?��7(7m�!��$(��
A9�� 	 ��� � <`/0���u)*�	$  ��� 	 @ � � � �F��	# � (�9 ��< ��#	��	������
u���	�  �"��#	$(���7&$C��D
�'/	(29 �	< WUY���>$(��) �'/V���	�i7t�"�I��$  �i
I����=  ��=>����K,(29 ��<:)*$&7&7u��$(���	���_���\��5d�	�EDZ���p
��'5l�U���X��
��'��"��7CD

�$(����#�
I=>��
����\�'/A���	�T
����i�'/*��7&7V�!��$C��
U�'/*
���5d��7&$(	JZ�^�'$&���
�Kx���	�T7t�"����� �  ��
��T�"�	��7(Dm$&	Jo$&/(�-$&
i�
���  �����]
I�!��		$(	Jl�E).�\�^�'$&���
]�'/r���	�~7&�"����$  ��W�GB/  �'=>��
���K^$C�A�'	7(DT56�"h���
A
���	
��p���d��
j��$&56�"���(,x9 �	<
/0���*
�=  � �����  ������
�W

Y�����	��9 / �"�35l�����  �'5l5d�'�$(��	�k�  ��$  ��<  ��
��d)*�	�����d���	�i���'$(N��
~#	��	���37($&�d�'��n7t�"����$  ��K
���	�p
���5l�{/0����5U=	7t�n9;OmW � S�<q$&
*�"�	��7&$(��#LK	��=>�]).�  ����	J'�~���	�_#	����	$(��$&�'��'/�(29 �	<q���

(29 �	< � ��9�� 	 ��� � < I � 	 @�� � � �F9 ��<�� �
�39 ��<q����$&	Jl
��'5d�_
I56��7&7L	��$(J'�N�^�����	�m��#����A���'7&������  �_����J'$&�'n�"���'=		#+�^W

���	�b
�$&���b�'/����	�6���'7&� �k��  �l����J'$(�'-#	����	$&	J �F9 �	<p�k��$(
���
U$&
�
I=	��
\
I$&5l$(7t�"�~���o
I5l�m�����	$(	Jc���
���	��$(56��7s�!��	#>)*$&#>���  �	�'$  �U$&��6���"��$(���EDc�'/?
I�k�"��$(
I��$  ��7v�"�	��7&$  �"��$(�'	
�W3M'�'=>��	��7x��	#o�B=	$ ¥��	����J���


DNO



9 � R�����<s���  �'5l5l��	#	��#  �	�m�'
�$(	J �39 �	<u7&�"��J'����	�'=	J'�\���  �'��k��$(l�"�?7&�X��
j��B'SB�!��$(��
x�'/!���'$&���
�KN��	#
���	$(
  ��n
I��$&7(7����_���  �'5l5d��	#	��#���
*�i��=	7&�~�'/r���N=	5U�yW

GB	�����>¥j�  ��$(�'��������	� 4 � 4 5l�����	��#�$&
������"�XK{7&$Ch���56���D+5d�����	�m#	
��!��
���#%�'�
���5d��7(�
�X�����k��J'��
�KV$(�l$(
\	���\������=	
I�l��J���$&	
I�d�'=>��7(Dm$&	J��"��7&=	��
d�'/)�~W�} 5l�����T
�=>�	��7(�����>¥j�  ��$(�'��"��$&
I��

/t���'5����	�F
jh���)]	��
�
p�'/u���	�U#	$(
I����$C��=>��$&�'&I*$&/u).�i��
�
�=	5l�3���	�U�	���  ��
I
{���b�^�i�p��=	
�
I$t��LKL���	��o/0���
�d
I�^�  $C�  �3��	#+�^K!���	�~#	$&
I����$(��=>��$(�'n�'/6���F9�� � ��<�@��F9��e<�� 	 $(
]�'/`���	�p/0����5 O�,?9 �	<�� 	 � K!��	#����	�� 	
�
#	$&
I����$(��=>��$(�'o$(
:�	$&J'�	7CD�
Ih�� ).��#LW:�B��).��������K�$&/������ 	

�
KH���	���� � � � ����
{�l	�X�"��7(D�
jD>5l5l� ����$ 

#	$&
j����$(��=>��$&�'�9 �u$&J	W3OmWCB�<]
��b�����"�{).�F).�'=	7&#�� �>�^�  �_
���5d��7(�U����� �k��J'��
_�'/ � �F9�� � <C@#�F9�� 	X< � � � 	 ���
���{5U=  �T�^������� �.�������X����#�������b���	�'
��{�'/C���F9�� � < @+�F9�� 	X<�� 	 W?�A�	$(
A$(#	�X�F7&$(��
A�"�.���	�B�	�X�"���A�'/y���	�
�	�����^�'
���7y56��#	�_�NDn,.����
�
�$(�3��	#��{�X)*hm$&	
~9 � R'�'S�< Wx���	��D�
�=	J'J'��
I����#

O	�,x9 �	<C� �
S � DNP'� �2S � D�RTD � � (29 �	< � 
�� �� (�9 ��< � ��

� �
�
�
�
� 	 � � � � � �F9�� 	 <�@��F9�� � < � � � 		���

�

9;O � �U� <
��
*��c�"�	�	���X�	$&5l�"����7(Dl=	N��$&��
���#c��
I��$&56�"�������'/uO�,?9 �	< W

(a)

x

D
en

si
ty

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0

0

1

2

3

4

(b)

x

D
en

si
ty

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

������� � ��� �p9���< � ��	
�$(�EDT�'/��-Kr9 �H<.#	��	
�$(�ED��'/�� � � ��K	)]�	�������� 	 � W
���	�d�	��
I�~/ �  �����p$& 9�OmW �U� <:$&
~����$t��
  �������  ��$&�'�������5�Kr#	����$C����#-��
_/0�'7&7&��)*
�Wl�!����� ��� 	

�
K

$(�  ������\
��	��)]������"�~¢B9�� � � � <A� O � � � � 9cB � DN<�� ! � � 	 �fS � ��O'O � F>Ky���"��9�� � � � <�� O � � 	 ��� ! � � 	 @� 	 9^B � DN<�� ! � �A��S � � O � R�OmWu�B��  �p���	�p�k��	#	�'5 ���"��$t�"��7&�

� � � �� ��
���
�
���
� 	 � � � � � �F9�� 	 <�@��F9�� � < � � � 	��O�,x9 �	<�� � � � � 9;O � � O'<

D�B



)*�	����� � � � (29 ��< � K	����
]5d�X���# �{S>W ��O'O � Fi��	#n�"�"��$t��  �~�"�	�	���X�	$&5l�"����7(DTS>W � O � R�O � � Ww}�#	��7(����|
/0=	  ��$(�'c�"��J'=	5l��N�*
��	��)]
A�����"�]/0���*�E)]$  �  �'N��$(�=	�'=	
I7(D�#	$(g�� �������$t�"��7(���`K

¢ ���u9 � �	<���@��u9 #	<C��¢ � � � @ #���� � 9 #	<F� �O ¢ ��9 � � @ #	< 	 ��� � � 9 #	<,� � � �
�

S � � O � R�O� � � � 9 #	< �
¢w�"��7&=��"��$&	JU���	$&
*/0�����u9���< ��� �"K�)q�~#	��#	=  �

¢)� � �� �A��# � � F�# 	 � S � � O � R�O� � � � �
��S � DNP'� � S � D�RTD� � � � �

�����'5����	$&
]��	#�9;OmW � O'<q$(�*/0�'7&7&��)*
A�����"�39;OmW �U� <.$(
]����"�	�	�����>$&56�"����7(D6=	���$t��
I��#c��
I��$(56�"�����A�'/
O�,?9 ��< W

} �=	5d����$  ��7:
I��=	#>D �����^��������# �ND�,.����
�
�$&��9 � R'R�B>K��!��J'��
T�'SeQm��O'<d
��	��).��#������"�XK]=		#	���n�
�p��=	
I
�$t��[5l�m#	��7w)*$(���[��#	#	��#��p��=	
�
�$&��2	�'$(
��  �'��k��$&	$(	J�P��  �'N����5l$&��"��$(�'LK �,���7C)���Dm
F����


�56��7(7&���?��$t��
w������ �,n��	#656��Dd��7&
I�3�������]
�56��7&7(���?���"��$&��  ��KN���	�:7t�"�I�����q#	� ����	#	$(	Ji�'\���	�:
�$(J'���7
����	�'$(
��d�"�"��$t��  �l�k�"��$&� ��9 $&��������	������$&	J��I
I$&J'���7&����
~���	�l
I�!�"��$t��7x���"��$(�'J��k��5 �'/q���	�b�p��=	
I
�$t��
5l��#	��7���	# �I	�'$&
I������
U���	����#	#	��#  �'��k��5l$&��"����#  �'5d���'	�����< W[�!���\7&�"��J'� ��K �,�����
\
�5l��7&7&� �
�"�"��$t��  �A������ �,`Km��
w5l$&J'���w�^�:� �m���  ����#6/t���'5 ���	�]/ �  �V�����"� �,n$&
V��7&
��_���	�:56���>$&5U=	5 7($(h���7($&�	�m��#
��
I��$&56�"�����A$(/`).�~	��J'7&�  �  �'N����5l$&��"��$(�'LK>��=>�:/0���]
�56��7&7 �b���	$(
  �'5\�!�"��$&
��'�$&
A����������
I��#LW�1���
���#
�'����	��
��  �'5d�!�"��$&
I�'	
�Kv,q����
I
�$&�i���  �'5l5d��	#	��#������"�_�^��������
I��$&5l�"����
{���  �'5d��=>����#���	#  �'5\|
�!�"����#LWV}����'
I
�$(��7(�  �'=	������I| �"��J'=	5l����:$(
A�����"�:$&/��F9��e<�����
]�\56�"��J'$(���7L#	$&
I�I��$(��=>��$(�'������"�*$&
*/ �"�
/t���'5¤	����56��7s9 ���	�'=	J'�6	���V	�  ��
I
��"��$&7CDd)*$(���l��ND\�'=>��7&$(���  �'N����5l$&��"��$(�'!< K����	�*)*�	�'7&�]�"��J'=	5l����
7&����#	$&	J\���c9;OmW �U� <���
*����"�	�	�����>$&56�"����7(Db=	���$t��
���#n��
I��$(56�"������).�'=	7&#��"�	���X�"�A���\�^�~$(N�"��7&$(#LW

}B	�����	� �]���'
I
�$(��7(���j������=	
j���l��
I��$&56�"������$(
]J'$C������ND

O��,u9 ��<C� 4 ��#	$t�� � ���F9�� 	 <�@ �F9�� � <�� 	 Ic9�� 	 ��� � < �>(�9 ��<	�
S � DNP'� � 9;O � � B�<

GB	�~5l����$C���"��$&�'b/0���U9;OmW � B�<q56��Dd���~
I����n�ND�����)*��$(��$(	J\$C�]$(����	�p/0����5

O��,u9 �	<C� � 4 ��#	$&�� � � �F9�� 	 <�@��F9�� � < � � � 	 Ic9�� 	 ��� � < � (29 ��<��
� �
S � DNP'�

)*�	$  �  ���I����
I�^�'	#	
\���Z�k�"h>$(	Jo�o5l��#	$t��[$&	
I������#��'/*�o5l����2$(�9;OmW �U� < W�1.�  ��=	
����'/A���	���"�>|
�	���X�	$(56�"���_
ID>5l5d������Db�'/`���	�b9�� 	

�
< � � � �k��	#	�'5 ���"��$&�"��7&��K!$(��
]5l�X�����	#�5l��#	$&��c�"���3	�X�"��7(DT���	�


���5l�"K]��	#����	�  �'	
I����N��S>WEDNP'��$(
6#	����$C����#�$(����	�Z
���5l�n)��XD ��
b$&�9;OmW �U� < KA��
b���	��
I�I|;����#	���
��$t��
�|  �������  ��$(�'o/ �  �����XW:}B	�����	� �{5l����$(�"�"��$(�'��'/A9;OmW � B�<A$&
]�����"�:$(�B$(
�K�5l��#	=	7&�b�l5U=	7(��$C��7&$  �"��$(���
/ �  ������Ks���	�l
I�m=��"����#�$&���������=��"����$&7(�\�k��	J'�\�'/ ���F9�� 	 <	@ �F9�� � < �l9�� 	 ��� � < �(29 �	<���Kr)]�	$  ��5d$&J'���
��7&
I�i�^�_���	�'=	J'���*�'/v��
*�i��"��=>����7y������=	
I�]5d�X��
�=>���_�'/s���	�_
  ��7(�p�'/��F9��C� ��</@ �F9��e<.������� �����

D�D



/0���F�>�	��#-�^Wn�B��).����� �XK?� y ����#	$(	J����o,.����
�
�$(�o9 � R'R�B>K`�!��J'�T�'�'< Kv$C�U�"�	�����"��
3�����"� �,�$&
U��5l�����
� �  $&����:��
I��$&5l�"������������ �,`W

Z7��ak_5s�yWhO[~V Y�  ���"�	��� � � Ku).�6���X���b��7(���X��#>D�
�����[�"�"��$&�'J�����5l
  �'5\��=>����#-/0���U/0�'=>�U5l������|
�����'7(�'J'$  ��7`�"�"��$&�"��7&��
p��	#�/0�'=>�_����J'$(�'	
p�'/?���	�d@_8m}FK��NDZ�������Z���	� 4 � 4 ��	#o������=	
I�p5l�����	��#	

Y���X�  ���'/q�u$&J'
�W � W �U� Q � W � D	Ky���	� 4 � 4 ��
j��$&56�"��� �,2$&
~�'����	�l7(��/t�3����	#�
�$(#	�6��	#����	�i������=	
I�
��
I��$&56�"��� �,�$(
:�'����	�3��$(J'�N�]����	#Z
�$&#	��W]�A�	�3�E).�6��
I��$&5l�"����
]
I����5 ���l�^�~�k�"���	� �B
�$&5d$&7t�"�*� �  ���	�
$&����	�  ��
��6�'/���	N=���7V56���>$&5U=	5 �	���  $C��$(�k�"��$&�'	
b9 �u$(J	W � W � B�< Kv/0���~)]�	$  �����	� 4 � 4 ��
j��$&56�"���
$&
BJ'��	���k��7&7CDc7t�"��J'���B������Z���	�F������=	
I�_��
I��$(56�"����W_���	$&
B$(
{���b�^�U� �>�^�  ����#LK��^�  ��=	
��i$&Z���	$(
  ��
��
).�\
���)¤�����"�_���	�l#	$(
I����$C��=>��$&�'�$(
~$(	#	����#-�"g��  ����#��ND��'=>��7&$&� ��
�K`
I���'	�d).�'=	7(#�� �>�^�  �3���	�\�E).�
��
I��$&56�"����
����\�����������p$&n#	$Cg�������N�])���Dm
�W

}B	�����	� �n)��XD����  �'5d��=>���Z���	��
I����7&����
�$&
n��
�� �j�"�"��$(�'J��k��5  7&�'=	#	�	W����	$&
n5l�����	��#+�'/
 �'5d��=>��$&	Jn���	�l�"�"��$(�'J��k��5 $(
F�X����$(7t�"��7&�i)]�	��-���	�����6�"���d5i=	7C��$(��7(�\��� ��7&$  �"��$&�'	
3�'/q���	�6
I�!�"��$t��7
����7(#LWq���	$&
:��
I
�=	5d�	��$(�'n$&
A
��"��$(
I����#c/0���A���	�~#��"���\$&  ���"�	����� � ��
*).�p����#�56���D6D��X�"��
]�'/s#��"�k�
)*�	$  �LK^�"�A7(�X��
I�*/0���]���	�{�	����
���N�{�����7CD>
�$(
�K>).�~�"���_�I���X�"��$(	Jl��
A$&	#	���^��	#	����B/t���'5 D��X�"�*���iD��X�"��W

Y�Z���	�3���"��$&�'J��k��5  7&�'=	#LKL�'	�3�^�'$&��{$&
:��7&���I����#Z/0���{�X�  �o�!��$C�{�'/x
I�k�"��$(�'	
0� 	 ��	#+� � W{���	�
#	$&
j�k��  �]�^���E).����b
I�k�"��$&�'	
 � 	 ��	# � � K � 	 � 
��XD�Km$&
?��7&��������#b��7&�'	J~���	�������	$&
�K>��	#b��l��
j��$&56�"���]�'/
�V�"� ���F9�� 	 <�@��F9�� � <��{$&
w��7(��������#b��7(�'	J~���	� d���	$(
�Wu�H���w���	�:7&�"�������XKN).�:56�XD\=	
��:��$C���	���q���	� 4 � 4
���B���	�3������=	
j�{5l�����	��#LW]�]�  ��7&7`�����"�:���	��������7(=	��
:).�i�"���3=	
I$&	JT/0���:���	$&
  �'5d�!�"��$&
I�'Z�"���F	���
���	�]����)�#��"�k�p��=>�.�"���]
I����	#��"��#	$&����#b����
�$&#	=���7(
q/t���'5 �~7&$(	�X�"�q����J�����
�
�$(�'6$&d��$&5l��K�
��3���	�:
���5d��7(�
5l�X��	
:��	#o
j�k��	#��"��#Z#	���>$&�"��$&�'	
:�"�:�X�  �o
I�k�"��$(�'��������U��7C���X��#>D�������o��#�¥j=	
I����#o���l���FS6��	# �
����
j���  ��$(����7CD�W

�u$(J'
�W:OmW D6��	#�OmW P\
I�	�e)����	�~�"�"��$&�'J��k��5  7(�'=	#	
B/0���:���	�3#��"�k�l�'/  ���"�	��� � � K  �'5d��=>����#c/0���
���	�6)*$&������i5l�X��-#���$&7CD�5l$(	$&5U=	5 ����5d��� �k�"��=>����
�9������7(�'J'�'=	
3���Z�u$&J	W � W �U� <p��	#2���	�b��	N=���7
56���>$&5U=	5f#���$&7CD6�	���  $C��$(�k�"��$&�'	
p9 �u$&J	W � W � B�<�Wu}B
  ��T���p
�����LK	���	�p
  �"����� �]$(����	�{��7&����
�$(
A�����ID
J����X�"��K  ��7&7($&	JU$&����U�m=	��
I��$&�'6)*�	�����	�������	��
��~�"���B�	�'5l�'J'��	���'=	
�
I�!�"��$&��7H�	���  ��
�
I��
�W GB=>���	����
���N�
/0�  =	
�K`�	��).��������Kv$&
_�'����	�  �'5d�!�"��$(
��'��'/w���	� 4 � 4 ��	#�������=	
j�3��
I��$&56�"����
�Kr��	#��'	�\)��XDZ���
7&����h��"�:���	$&
]$&
]#	$C���  ��7(D�KH�NDn��7(������$(	Jl�'	�F��J���$&	
j�]���	�3�����	���XWA�u$&J	W]OmWCFd
��	��)*
B�d��7&���]�'/v������=	
I�
�>
�W 4 � 4 ��
I��$&56�"����
�Kv/0���U�X�  �[�'/����	�6/0�'=>�\
I=>��#	$(�m$&
�$(�'	
F�'/.���	�6@_8m}FK  ���I����
I�^�'	#	$&	JZ���c���	�
�"�"��$&�'J��k��5  7&�'=	#	
]$(n�u$(J	WVOmW D	Wx�u$&J	WVOmW �F
��	�e)*
*���	�p
���5d�{���	$&	J'
  �'5d��=>����#�/0���]���	�{�"�"��$&�'J��k��5
 7(�'=	#	
l$&��u$(J	W�OmW PmW����	�HDNP � 7&$&	�T���>���'=	J'�����	������$&J'$(�$&
\
��	��)]������	���e�m$&#	�c�  �'5d�!�"��$(
��'
��� ��)q��������	�{�E).�d��
j��$&56�"����
�W

DNP



•

••

•

•

•

••
•

•• •

•
•

•
•

•

•• •

•
••

•
•

•

•
• •

•
•

•

•

•

•

•

•

•

• •
•

•
••

••

•

•

•

•

• •

•

• •

•
• •

•
•

•

•
•

•
••

•
•

•

•
• •

•
•

•

•
•

•

• •

•
•

•

•

•

•

•
•

•

•
•••

•
•

•
••

• •

•

•
•

•

••
•

•

•

•

•

•

•
•• •

•

•

•
•

•
•

•

•
•

•

• •

•
•

•
•

••

•

•
•

• •
••

•

•

•
•

•
••

• •

•
•

•
••
•

•
•

•

•
• •

•

•

•

•

•

•
•

•

••
•

••

• •

•• ••

•

•
•

• •
••

•

•

•
•

• •

••

•
•

• ••
•

•

•
•

••
••

••

•

•

•
• •

•
•

•
•
•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•
••

•
•

• •

•

•

•

•
•

• ••
•

•
•

•

•• •
•

•
•

•

•

•
•

•

•
•

•••

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

••••
•

• •

•

•

•
•

• •
••

•
•

•

••
••

•
•

•
•

•• •

•

•

•
••

•

•

•

•

•

•

• •
•

•

•••

•

•

•
•

•

•

•

•
•

• •

•

• •

••
•

•

•

•

•

•

•

•
•

• •
•

• •

••

•
• •

•

•

••
••• •

•

•

•
•

•

•

••

•
•

•

•

•

•

••

•
•

•
• •

•

•
•

•
•

•

•
•

•
•

•

•

•

••

• •
•

•• •

•

•

•

•

•

•

•
• •

•

•••

•

• •
•

•
•

•
•

•

•
•

•

•

• •

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

• ••

• •

•
•

•

•

• •
•

•
•

•

•

• ••••
•

•

•
•

•

•

•

•
•

•

• •

•

•

•

•

•

•

•

••
•

• •

•
•

•

•

•

•

•••

•

•
•

•

•
•
•

•
•

• •
•

•

• •

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•
•
•

•

•
•

• •

•

•
•

•••

•

•
•

•

•

•
•

•

•

•
•

•

•

• •

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•
• •
•

•

•

•
•

•

•

•

•

••
• •

•

•
••

•

•
•

•

•

•• •

•

•

•

•

•

•

• •

•

•

•••
•

•
•

•

•

•

•
•
•

•
•

•
•

•
•

•
•• •

•
•

• •

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•
•••

•
•

• •

•

• •
••

•

•

•

•
•

•
•

• •
•

•

•
•

• •

•

•

•

•

•

••
• • •

•

•
•

• •

•

•

• ••
•• •

•

•
•

•

•

•

•

••

•

••

•

•

•

•

•

•

•

• ••

• •

•

•

•

•

••

•

• •
•

••
•

•

•
•

••

•

•

•
•

•

•

•
•

•

•
••
•

•

•

•
•

• •

•
••

•
•

•

•
•

•

•

•
• •

•

•

•

•

•

•

• •
•

•

•
•

•

• •

•
•

•

•

••
•

•

•
•

•

•
•

•

• •

•

••

•

•

•

•
•

•

•

• ••

• •

• •

•

•
•
•

•
•

•

•
•

•

•

• •

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•
• ••

• •

• •

•

•

••

•
•

•

•

•

•
• •

•

•

•

•

•

•

• •

•

•
•••

•
• • •

•

•• •
•

•

•

•

•

• •

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•••
• •

•
•

•

•
•

• •

•
•

•

• •

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•
•

•

• •

• •

•

•

•

•
•

•
•

• •

•
•

•

•

•

•

•

••• • ••

•
•

• •

•

•
•

•

•

•

• •

•

•

•

•

•

•

•

• •

•
• ••

•
•

•
•

•

•

•
•

•

• •

• •

•

•

•

••
•

•
•

••
•

•
• • •

•

•
••

•
•

•
•

•

•

•

••

• •
•

••
•

•

•

•

•

•

•

•

• •

• •

•

•

•

•

•

•
•••• •

•
•

•
•

•

•

• •

•
•

•

•

•

•
•

• •
•

•• •

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•
•

• ••

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•
•• •••

••

•
•

•
•

•

•
•

•

•

•

••• • ••

•
•

• •

•

•

•

•

•

•
•

••
•

• ••

••

•
•

•

•

•• •
•

• •• ••
•

•
••

•
•

•
•

•

•
•

•

•

•••
•
•

•
•

•

••
•

•
•• ••

•

•
•

• •

•

•

•
•

•

•
••

•
•
•

• •

•
•

• •

•
•
•

•
•
•

• ••

•

• ••• •

•

•

• •

•

•

•
•••

•

•

• •

•

•

•••

•

•

• •

•

•

••

•

•

•
•

•

•

•

•

•

• •

•

•

•

•

•
•

•

••

• •

•
•

•
•

• •

•

•

•

•
••

NW stations: MoM

Dist

V
G

M

0 200 400 600 800 1000 1200 1400

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

•

••

•

•

•

•
•

•
•

• •

•
•

•

•

•

•
•

•

• •

•

•

•

•

••
•

•

•

• •

•

•

•

•

•

• •

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

• • •
•

•

•

•
•

•

• •

•
•

•
•

••
••

•
• •

•
•

•

•

•

•

•
•

•

•

•
•

•

•
•

•

•

•
•

•
•

•• •
•

•

• •

••
•

•

••

•

•
•

•

•

•

•
•

•

••

•

•

•

••

•

•

•

•

•
•

•
•

•
•

•

•

•

• •
•

•
•

•

•

•

•
••

•
•

• •

•
•

•
••

•

•

•

•

•

•
•

• •

•
•

•

••

•

••
•

•

•

•
•

•

•
•

•

•

• ••
•••

•
•

•
••

•

••

• •

• •••

•

•
•

••
••

•

•
•

•

•• •

•
•

•

•
•

•
•

•
•

•

•
•

•

•

•
•
•

•

•
•

• •

•

•

•

•
•

• ••
•

• •

•

•
• •

•

••
•

•

•• •

•

•

•••

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•
•
•

•

•

•

• •

•

•

•
•

•
•

•
•

• •

•

••
•

•
••

•

•

•• •
•• •

••

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•••

•

•

• •

•

•

•

•

•

•
•

•

• •

•
•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•
•

•

• •

•
•

•
•

•

•
•

•
•

••• •

••

•
•

•

•

•
•

•
•

•

•
•

•
•

•

•
•

•

•
•

• ••

•
•

•

• •

•
•

•

•

•

•

•

• •
•

••
•

••

•

•
•

•

•
• •

•
•••

•• •
•

•
•

•
•

•

• ••

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

• •

•
•
•

•

• •

•
•

•

•

•
•

• •

•

•
•

• •
•
•

• •

•

•

• ••
••

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

••
•

• •

• •

•

•

•

•

•••
•

• •
•

•
••

•
•

•
•

•
•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

• •

•
•
•

•

•

•

• •

•

•

•
••• •••

•

•
•

•

•
•

• •

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

• •

•
•

•

•

• •

•
•

•

•

•

•

•••
•

•

•

•
•

•

• •

•

•

•
•

•

•
•

•

•

•

•
•

•
•

•

•
•

•

• • •
•

•

•

•
••

•
•

•
•• •

•
•

• ••
•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•
•

•
••
•

•

•

• •

•

•
•

•

•
•

•

•

•

•

•
•

•

••

•

•
•

•
•

•

•
•

•

•

••• • ••

•

•

• •

•

•

• ••
••

•
•

•
•

•

•
•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

• •

•

•

•
•

•

•

•
•

•

•

••
•• ••

••

•
•

•

•

••

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•••

•
•

•
•

• •

•
•• •

•

•

•
•

•

•

•• •

•
•

•

•

•

•

•

• •

•

•
•

•

• •

•
•

•

•

••
•

•

•
•

•
•

• •

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•
•

•

•
•

•

• •

• •

•

•
•
• • •
•

• ••
•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

• •
•

•
•

•

•
•

•
•

•

•

••

•
•

•

•
•

•
• •

•

•

••

•

••

•

•

•

•
••

•
•

•

•

•

•• ••
•

•
•

•• •

•

• •
•

•

•
• •

•

•
•••

•
•

•
•

•

•
••

•

•
• •

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•••

•
•

• •

•

•

•

• •
•

•

•

•

• •

•
•

•

•

•

•
•

• • ••

• •

• •

•

•
•

•
•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

• •

•
•
•

•

• •

•
•

•

•

•
•

•

• •

•
•

•

•

•

•
••

•

•
•••

•

• • •

•

•
••

• •

•
•

•

•

•

•

•

• • •••
•

••

•

•
•

•

•

•

•

• •

•

•

•

•

•

•
•••• •

••

•

••

•

• •

•
•

•

•

•

•
•

•
•

•
••

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•
•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

• •

•

••
•

••

•

•

• •

•

•

• •

•

•

••• • ••

•
•

•

•

•
•

•

•
•

•
•

•
•

•
• ••

•

• •
•

•

•

•• •
•

• •• ••
•

•
•

•
•

• •

•

•

•
•

•

•

•••

•

•

•
•

•

•• •

• •
•

•••

••

• •

•

•

•

•
•

•

•••

••

• •

•
•

• ••
•
•

•

•
•

• •
•

•

• ••• •

•
•

•
•

•
•

•
•••

•
•

• •

•

•

•••

•

•

•
•

•

•

••

••

• •

•

•

•

•
•

•
•

•
•

•
•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

• •

• •
•

•

•

•

••

NW stations: Robust

Dist

V
G

M

0 200 400 600 800 1000 1200 1400

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

• ••
• ••

• •

•

•
•

•

•

•••
•

••

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•
•

• •

•
•

•

• • ••••
•• • •

•
•

•

•

•

••
•

•

•
•

•
•

•

•

•

•

•

••
•

•

•

•• •

•

•
• •

•
•

•
•

• •

•

••

•

•

•
•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•
•

•
•

•
•

•

• • •
•

•
•

• •

•

••

•

•

•••
•

••

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

• • ••
•

• •

••
•

•

•

•••

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•
•

•
•

•

• • •

•
• •

•

••

•

•

•
•

•

•
•

•
•

•

•

•

•

•

•

•
•

•
•

• •

• •

•

• • •

• •

•

••

•

•

••••
••

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

• •

•
•

•

•• •
•

•
•
•

•

•

•
•

•
•

•

•

••

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•
•

•

••
•

•

•
•

•

•

•
•
•

•

•
•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•••

•
•• •

•
•• •

•
••

•
•

•

•
•

•

• ••
•

•

•

•
•

•

• •
•

• •
•

• •
• •

•

•

•
•

••
•

•
•

•
•••

•

• ••

•

•
•

•

•

•

• •
•

•
•

•

•
• •
•

•

•
•

•

•
•••

•
•

•
•

• •
•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

••
•

•

•

••

•

•
•

•

• ••

••

•

•• ••
•

•
•

•
•

••
•

• •
••

• •
•

•
•

••
•

•

•

•
•

•

•

•

••
•

•

•
•

•
•

•

• • •
•

•
• •

•
•

•
•

•
•

•

••
•

•

• •
•

•

•

• • •

•••
•

•

•
•

•

•

•

•
•

•
•

• •

•
•

•

• • •

•

•

•

•

•
•

•

•
•

•
•

•

•

•
•

•

•
•

•••

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•••

•

•

•

•

•
•

•

••

•

•

•

•• •

•

••
•

• •• ••

•

•
•

•••
•

••

•

• •
•

•
•

•

••

•

•
•

••

•
•

•

•

• •
•

•
• •

•
•

••
•

• •

• •
•

• • •

••

•

•
•

•••• •
•

•

• • •

•

•

• ••
•

•
•

• •

• • • •

•
•

•

•
•

•

•
•

•

•

• • ••

•
•

••

•

•
•

•

• •
•

•
••

•
•

•
•

•

• •
•

••

•

•

•
•

•

• • •

•

•

•

•
•

•

• • •

•
•

• •

•

• • ••

•
•

• • • •

•

•

•
•

•
•

•

•
• •

••
• • •

• •

•

• ••

NE stations: MoM

Dist

V
G

M

0 200 400 600 800 1000 1200

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

• •• • •
•

• •

•
••

•

•

••
•

•

••

•

•

• •

•

•

•

•
•

•
•

• •
•

•

•

• • •••
•

•• • •

•
•

•
•

•

••
• •

•
•

• •

• •

•

•

•

•• •
•

•

•

•

•

•

• • •

••
•

•
• •

•

•
•

•

•

•
•

•

•
•

•

•

•

•
•

•

•

•

•
•

•
•

• •

•
•

•

• • •
• •
•

• •

•

•
•

•

•

••• •
•

•

•
•

•

•

•

•

•

•
•

•
•

• •

•
•

•

• • ••
•

• •

•
•

•
•

•

••
•

•
•

•

•

•

•
•

•

•

•

••
•
•

•
•

•

•

•

• • •
•

• •

•

•
•

•

•

•
•

•

•

•
•

•

•

•
•

•

•

•

••
•

•

•
•

• •

•

• •
•

• •

•
•

• •

•

••
••

••

• •

•

•

•

•

•

•
•

•
•

•
•

•

•

•

•• ••

•

•
• •

•

•
•

•
•

• •

•

•

• •
•

•

•

••

•

•

•

••

•

•

••
•

••

•

•

•

••
•

•

•
•

• •

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

••
•

• •

•

•

•

•
•

•
•

••

•

•
•

•

•

•

• •

•••
• •

•

•

•
•

•

• ••

•

•

• •
•

•

•

•

•
•

•

•
•

•

•

•••
•

•
•

•

•
• •

•

•

• •

•
•

•

•

•• •
•

•

••

•

•

•
•

•
•

•
•

•

•
•

•

•

•
•
•

•
• •

•

•
•

•

•

•

•

• •

•

•

•

•

••

•

•
• •

•
•

•

••

•

•• •
•

•
•

•

•

•

•••
• •••

•
•

•

•
•

•

•
••

•

•
•

•

•

•

••
•

•

•
•

•
•

•

•
•

••
•
•

•
•
•

•

•

• •

•

••
•

•

• •
•

•

•

• • •

•
•
•

•
•

•
•

•

•

•

•
•

•
•

•
•

•
•

•

•
•

•

•

•

•
•

• ••

•
•

•
•

•

•

•

••

• •

•••
•

•
•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

••

•

•

••
•

•

•

•

•

•

•

•

••
•
•

•

•

•
•

•

••
••

•• ••

•

•
•

••
•

•

••

• • • •

•
•

•

••

•
•

•
••

• ••
•

• •

•

•• •

• •
••

••
•

•
•

•
•

•

•

•
•

•

•
•

•••• ••

•
• •

•

•

•

• ••
•• •• •

•
•

• •

•
•

•
•
••

•
••
•

•
•

•

•
••

••

•

•
•

•

•
•

•

•
••

•
•

• •

•

• •
•

••

•

•

• •

•

• • •

•
•

•

• •

•

• • •

•

•

• •

•

• • •
•

•
•

•

•
• •

•

•

• • • •

•

•
•

• •
•

• •
•

•

•

•

• ••

NE stations: Robust

Dist

V
G

M

0 200 400 600 800 1000 1200

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

•

••
•

•
•

•
•
••

•

•
•

• ••

••
•• • •

•

•
•

•

• •

•

•

•

•

•

•

••

•
•

•

•••

•

•
•••

• ••
•

•••

• •
•

•
••

••

•

••
•

•• •••• • •

•
•

•
•

••

•

•

•

•

•

• •

••
•
•••

•

•

• •
••

•
•

•
•••• •

•
• •• •

•

•

•
•

•

••

••••
•

•
•

•••

•
•

• ••

•

•

•

••

•
• ••
•

•

•

• ••• •
•• •

••

•
•

••
•

•
•

•

•
•

•
••

••
•• • •

• •
•
•

•
•

•

•
•

•

•

•
•

•••

•
•

••

•

• ••
•

•
•

• •

••

•
•• •
••

•

•• • •
•

•••• • •
• •• •

• •

•

•

•

•

•

•
••

•• ••
•

•

•

• •••

• •• •
••

•
• •

•

•

•

•

•
•

••

• ••• • •
•

•
•

••
•

•
•

•

•

•
•

••
••

•
•• •

• ••

•

•
•

•

•••

•• •

•

•

•

•

•

•
•

• ••
• • •

•
•• •• •

•
•

•
•

•

•

•

•

•
•
•

•

••
•• ••

•

•
•

•

••
•

•
•

•

•

•

•
•

•
•

• •••
• •

•
•• ••

•
•

•

•

•

••

••

•
••

•

••
•

• ••

•

•

•

•

•••

•

•

•

•
• •

•
•

• •••
• ••
•• •• •

• •

•

•

•

•

•
•

•

•
•
•

••

•
• •

•
•

•

•

•
•

••

•

•

•

• •
•

•

• •••
• ••
•• •

• ••

•

•

•

•
•

••

•••
•

•
• •
• ••

•

• •

•

••••

•
•

•
••

••
•• • •
•

•
•
•

•
•

•

•
•

•

•

•

•

•
•

•
•

•
••

•

••
•• •

•

•
•

•

••

•• ••

•••
•

• •
• •

•
•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•
••

•
•
••

•

•

•
•

•
•
•

•

•
•

•

••
••

•••• •
•

• •
•
•

• •

•

•

•

•

•

•

•
•

••
••

•
•

•

•
•

•• •

•

•

•

•
•

•
••

•••
•

• •
•

•
••

• •

•

•

•

•

•

•

••

••

•
•••

•

•
•

•
•

•
•• ••

•
••

•••
• • •• •
•
•

• •

•

•

•

•

•

•

•
•

•
• •

•

••

•

•
• •

•
•

•

•

•
••

•

•••
• • •• •
•
•

• •

•

•

•

•

•

•

••

••
•

•
••

•

•
• •

• •
•

•
•

••

•••
•

• •• •
•
•

• •

•

•
•

•

•

•

••

••
••••

•

•

•

•• •

•

•

•

••

••
•••

•
• ••

•
•

•

•

••

•

•

•

•

••
•

•
••

•

•
••

•

•
•

•

••
•

••••
•

• ••

•
•

•

•

••

•

•

•

•

•
•

•
•

••

•

•
•

•
•

•
•

•

••
•

• • •
•

•• •
••

•
•

•

•

•
•

•

•

•
•

•
•

••

•
•

•
•

•

•

•

•

•
••

• •• •• •

•
•

•
••

•

•

•

•

•
••

•
•

••

•

• ••

•

•
•

•

•
••

•
•

•••

••

•

•

•

•

•
•

•
•

•
•

•
•

••

•

• ••

•

•

•

•

•••

•
• ••

•
•

•

•

••

•
•

•

•
•

•
•

•
••

•

• ••
•

• •
•

••
•

•• •

•
•

•

•

•
•

•

•

•
•

••
• •
••

•

• •
•

•

•
••

•
••

••

•
•

•

•

••
•

•

•

•

••
•

•
••

•

• ••
•

•
•

•

••
•

•

•
•

•
•

•

•

•
•

•

•

•••
•

••

•
• ••

•

• •
•

•
••

•
•

•

•
•

•

•

•

•

•

••
•

•

••

•

• ••
•

•

•

•

•••

•

• •
•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

••
• • •

•
•

•

•

•

•

•••
••

•
•

•

•

•

•
•

•

•

••

•

• ••

•

•

•

•

•••

•

•

•

•

•

•
•

•
• ••
•

•

•

•
•••

• •• •
••

•
••

•

•
• • ••

•
• •

•
•
•• •

•
•

•

• •
•

•

•

•
••

•• •••
•

•

•
•••

•
•

•
•

••

• • •
•

••
••

•
•

••
••

• • •

•

•

•

•

•
••

•
•

••••

•

• •
••

•
•

• •••

•

••
••
•

•
•

•

• ••

•

•
•

•

••
•

•
• ••

•• •
•

•••

•

•
• •

• • •• ••
• • •

•

••

•
•

•

• •• •

•• •
•

• •

•

•
•

•
••

• ••
••

••• •

•

•
•

•
•

•

•• ••••• •

•

• •
• ••

••
••

•
• •

•

•
•

• •
•

•

•
•••

•

•

• •
•

••
•• •
••

•

•
•

•
•

• •• •
•

•

• •
•

•
•

••

••
•

•• • • •
• •

•
• • ••

••
•
••

•

•

•
• ••

•
• •• •

••
• •

•
•
•

•
• • •

•

•
•• •

•

SW stations: MoM

Dist

V
G

M

0 200 400 600 800 1000

0.0

0.5

1.0

1.5

•

••

•

•••
•
••

•

•

•

•
•

•

•
•

•
• •

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

••
• ••••

•

• ••
•

• •
• ••

••
• •

•• ••
•

•

•

•• •

•• ••
•• • •

•

•
••

•

•

•

•
•

•

•

•

•
••

•
••

•
•

•

• •
••

•
•

• •
••• •

•
• •
•

•

•

•

•
•

•
•

•

••••

•
•

• ••
•

•

•

•
••

•

•

•

•
•

•
• •
•

•
•

•
• •

••

•
••
•

•
•

•
•••

•
•

•

•
•

•

•

••

••

•
•

• •
• •

• •

•
•

•
•

•

•

•

•

•
•

••

•

•
••

•

• •
••

• ••
•

•••
•

•
••

•

•

•
•

• •
•

••••
• •

•
••

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•
•

••
•

•
•

•

•

• •••

• •
• •

••

•• ••

•

•

••

•

•
•

• •
•• • •• •

•
••

• •
•

•
•

•
•

••
•

•
•
•

•• •
•

•
•

•

•

•
•

•••

••
•

•

•

•• •
•

•

• •
•

• •
•

•

•• •• •

•
•

••

•

•

•••
•

•

•

•
• •

•
•

••

• •

•

•
••

••

•

•

•

•

•

•

•

• •••
• ••
•• ••

•
•

•
•

•

•
•

•
••

•

•
•

•
• •
•

•
••

•

•

•

•
••

•

•

•

•
• •

•

•

• ••• • ••
•• •• •

•

•
•

•

•

•

••

•
•

••

•
•

• •
•

•

•

•

•

•
•

•
•
•

•

•
•

•

•
•

• •••
•

•
•

•
• •

•
••

••
•

••

••
••

•
••

• •
•

••
•

• •

•

•
•

•
•

••• •
•

•
••

•
•

•
• •

•

•

• •

•

•

•

•

•

•

•

••

•
••••

•

••
•• • ••

•

•
••

••
••

•
•

•

•

• •
• •

••

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

••
•••

•

•

•

•
•

• •
•

•

•
•

•

••
•

•

••
•

• •

•
• ••

•

• •

•

••

•

•

•

•

•

••
••

•
•

•

•
•

••
•

•

•

•

••
•

••

••
•

•
•

•

•

•
••

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•
••

•
•••

•

•
•

•
•

•
•

• ••
•

••

•
••• •
•

•
•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

••

•
•

••
••

•

•
•

•

•
• •

•

•

••

•

•••
• •

••
•

••

•
•

•

••

•

•

•

••
•

•
••

••

•
•

•
• • •

•• ••

•

•
••

•
•

•
•

•
•
•

• •

•

•

•

•

•

•

•
•

•• ••••

•

•
•

•
• •

•

•

•

••

•
• ••••

• ••

•
•

•

•

•
• •

•

•
••

•

•
•

••

•

•
•

••

•

•

•
•

••

••••
•

• ••

•

•

•

•

••

•

•

••
•

•

•
•

••

•

•
•

•
•

•

•

• •

••

• • •
•

•• •
••

•

•

•
•

•

•

•
••

•

•
••

•

•

• •

••

•

•

• •

•
•

• •• •• •

•
•

•

•
•

•
•

•

•
••

•

•
•

•
•

•

•
••

•

•

•• •

•
•

•
•

•••
••

•

•

•
•

•
•

•

••

•

•

•

•
•

•
• •

•

•

•

•

•
•

•
•

•
• ••

••

•

•

•
•

•
•

•
••

•

•
•

••

•

•
•

•
•

•

•• •

•
•

••
•

•
•

•

•

••
•

•

••
•

•

•
•

••

•

• •

•

•

•
•

•
•

••

••

•
•

•

•

•
• •

•

•
••

•

•

•

••

•

•

•

••

•

•
•

••
•

•

•
•

•
•

••
•

•

•
•

•
•

•
•

••

•
•

•
••

•
••

•

••
•

•

•

•

•

• •
•

•
•••

•

•

•
•

•

•
•

•
•

•

•

•
•

•
•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•
•

•
•

•

•
•

•

•

•

••
•

•

•
•

• •

•

•••

•

•
•

••

•

•
•

•
•

•

•

•

••
•

•

•

•

•

•
•

•

•• ••
••

•

• ••
•

• •• •
••

•

••

•

•
•

•
••

•
•

•

•
• •

•

••
• •

• • •

•

•

• •

•
•

•
••••

•

•
••

•

•
••

•

••

• • •
•

••

•

•
•• ••

•
•

•
•

•

•
•

•
•

•
•

•
•

•
••••

•

• •
••

• •• •••

•
•

•
•

•

•

•
•

•

•

•
•

•

•

•

•

•
•

•

• • ••
•• ••

••
• •

•

• •

•
•

••
••• •

•

•

••

•
•••

•• •
•• •

•
•

•

•

••
• ••

• •
• ••

•••
•

•

•
•

•
••

•
• •••

•• •

•

• •• •• •• ••
•• •

•

•
•

• ••
•

• •
••

•

•

• •
• •

• •• •
••

•

• •
• •

• •
• ••

•
•

••

••

••

••
•

•
• • •

••
•

•
•

•

•
• •• ••
•

•
•

•
• ••

•
•

•• •
••

• •
•

• •
•• • •

•
•

•• •
•

SW stations: Robust

Dist

V
G

M

0 200 400 600 800 1000

0.0

0.5

1.0

1.5

•
•

••

•
•

•
••• •• •

•

•

•

•
•

•

••

•

•
•

•

•

•
•

•

•
••

•
• •

•

••

••

• •

••
•

•
•• •

•
• •

••
•

••

• •

•
•

•

••

•

•
•
•

•
•

•

•

••

•
•

•
•

••• •
•

•

•
•

•

••
•

•
•

•
•

•
•

•

••

•

••
•

•

•
•

••

•
•

• •
•
•

• •

•
•

•
• •

••

•

•

••

••

• •
•
•

• •• •

•

•

•

•
•

•
•

•

•

••
•

•
•

•

•

•

•
•

•

•

•

• •

•

•
•

••

•

••

•

•
• ••

•

•

••
•

•
•

• •

•
•

•

••
•

•
•

•
•

•

•

•

••

•

•

•
•

•
•

•

•

• •
••

•
•

•
•

•

•

•

••
•

•• • •
•

•

•

•
•

•

•
••• •

•

•
••• •

• •
•

••
•

•
•

•

••

• •

••

•

••

•

•
• •

•
•

•

•

•

•
••

•

•

•• •

•
•

•

•

•

• •

•• •

•
•

•

•• •

•

•

•

••

••
•

•

•
• •

•
•

•

•
•

• •

••
•

•
•

•

•
• •

•
•

•

•
•

•• •

•• •

••

•

•
•

•
•

•

•

•

•
•

•

•
••

•
•

•

•

••
•

•• •

••

•

•

•

•

•

•
•

•

•
•

•

•
•
•

•

•

•

•
•

•

•• •

••

•

•
•

•

•

•

•

•

•
•

•

••

•
• •

•

••
•
• •

••

•

•

•

• •

•
•

•

•
•

•

•
• •

•
•

•

••

•
•

••

•

• •

•
•

•

• •

••
•

•• •
• •

•

• ••

•
• •
•

••
•

•

• •

••

•

•• ••
••

•
•

•
•

•

•
••

•

•

• •

••

•

••

•

•
•

•

•

•

••

•

•

•

•

•

•

•

••

• •
•

•
• ••

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

••
• •

•

•

•
••

• •

•

•
•

•

•

•

•

••

•
•

•

•

•
•

•
• •

•

•

•

•

•
•

•
•

•

•
• •• •
•

•

•

• •

•
•

•

•
•

•

•
• •

•

•

•

••
•

•

•
•

••
•

••
•• •

•
•

•

•

•

• •
••

•

•

•

• ••
•

•

•

•

••
• ••

•

•

•

•
• •

•

••

•

•
•

•• ••

•

•

••
•

•
•

•• •
•

•

•

•

•
•

•

•
• ••

•
•

•
•

•

•• ••

•
•

•• •
•

•

•

•
•

••
•

•

•

•
•

•
•

•
•

• •

•
•

•

• •

•

•

• •

•

•
•

•

•

•

SE stations: MoM

Dist

V
G

M

0 200 400 600 800 1000 1200 1400

0

1

2

3

•

•

•
•
•
• •••

•

•
• •

•

•

•
••
•

••

•

•
•

•

•

••

•

•

•
•

•
•

•

•

••

•
•
• •

•
••• •

•
•

••
•

•• •
•

•

•

•

•
•

•

••

•

•

•

•
• •

•
•

•
• •

•

•
•

•••
•

•
•

•
•

•

•• •

••
• •

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

• •
••

• •
• ••

•
•

•
•

•

•

•
•

•

•
•

•

•
•

•
•

•
•

•

•

•

•
•

•
•

•
•
•

•

•• •

•

•

• •
•

•

•

•
• ••

•

•

••

•

••
•• • •

•
•

•

•

•

•• •• •

•
•

•
••
••

•

•

••

•

•
•
•

•

•
•
•

•
•

•

•

• •••
• •• •

•

•

• ••
•

•
•

•
•

• •

•

•
•

•

•

•••
•

•
•

•
••

•
•

•
•

••
•

••
•

•
•

•
•

••
•

•
•

•

•
•

•

•
•
•

•
•

•
••

•
•

•
•

•
•

•

•

•
•

• •
•
•

•

•
•

•

•
•

•

•

•

•

••

••
•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•
•

••
•

••
•

•

•
•

•

•

•

••

•• •

•• •

•• •

•
•

• ••

•

•

•
•

•

•

•
•

•
•

•

•
••

•

•• •

•
•

•

•

•

•

•

•
•

•

••

•

••
•

•

•

•

•
•

•

•

• •

••

•

•
•

•

•

•
•

•
••

•

•

•

•

•

•
•

••
•
•

•

•
•

•

•

•

•
•

•
•

•

••

•

•

•
•

•

•

•

••

•
•

•
•

•

•
•

•
•

•

• •

•

•

•

•
• •

•

•

•
•

•
•

••
•

•

••

•

•
•

•

•
•

•

••
••

•
•

•
•

••
•

•
•• •

•

•
•

•
•

•

•

• •
•

••

•
•

••

• •
•

•

••

•

••

• •
•

•
• •

•

•
•

•

•
•

•

•

•

•

•

••
•

•
•

•• ••
• • •

••

•

•

•

•

••

• •
•

•• ••

•
•

•
•

•
•

•
•

•

•
•

•

•
•

• •
•

•

•

• •

••

•

•
•

•

•

•
•

•

•

•

••

•

•

•
•

•

•• •
•

•
•

•

•
•

•

•

•
• •

•
•

•
• •
•

•
•

•

•

•
•

•
•

•

•••
•

•

•

• ••

••

•

•
•

•

•
•

•

•

•

••
•

•
• •• •
•

•

•

•

• •

•

•• •
•

• •

•
•

•
•

• ••

•
•

•• •
• •

•

•
•

•• ••
•

•

•

••
•

•

• •

•
•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

SE stations: Robust

Dist

V
G

M

0 200 400 600 800 1000 1200 1400

0

1

2

3

 Variograms for Min Temperature

������� � ����� �V�"��$&�'J�����5  7&�'=	# ��7&����
T/0���b���	�Z#��"�k���!��
���#+�'�5l�X�� )]$(N��� ��5d$&	$&5U=	5 #���$&7(D
����5\�����k�"��=>����W

D�F



•

•

•
•

•
•

•

•

•

•

•
•

•
•

•

•

• ••

•

•

•
•

•

•

•

•
•

•
•

•

•

•
•

•

•

••
•

•

•
••

•

•

•
• •

•

•

•

•

•

•

•
••

•

•
•

•

•

• •
••

• •

•
•

•

••
•

•
•

• • •

•

•

•

•
•

•
••

• •
• •

••••
•

•••

• ••

• •

•
••

•
•

•
•

•

•

•

•
•

•
• •

•

•
•

•
•

•
•

•

•

•

•

•
•

••

•
•

••

•••
•

•
•

•
• ••

•

•
•

•
• •
•

••
•

•
•

• •
• •

•
•

• •• •

•

•

••• •
•

•

•
••

•

• •
•

•

•

••
•

•
••

•

•
• • •

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•
•

•

•

••

• •

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

••
•

•

•
•

• •

•
•

•

•
• ••
•

•
•

•

••

••
•

•
•

•
•

•

•
•

•

••

•

•

••
•

•

•
•

•
•

• •

•

•

• •

• •

•
•

•

•
•

•
•

• •
••

••
•

•

•
•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

• •

•

•
•

•

•

•

•

•
• •••

•
•• •

•

•
•

•
•

• •
•

•

•
•
•

• •

•

•• ••
•

•• ••

•
•

•
•

•

• •
•

•

•

•

•

•
•

•

•

•
•

•

•

•

•
•

• •
•

• •

•
•• •• •

• •
• ••

• ••

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•
•

•
•

•
•

•

•

•
•

•
•

•

•

•

•
•

• •

•

•
•

•

•

•

•
•

•
•

•
•

•
•

•

•

•
•

•
•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

• •

•
•

•

•

•

•
•

• •

•

•
• ••

•

••

•
• •

••

•

•
•

•

•

•

•

•

•••
•

• •
•

•

•
• •• •

•

••

•
•

•

•

•
•

•

•
•

•

•
•

•
•

•
•

•
•

•
•

••

•

•

•
•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

••

•
•

•

•

••

•

••

•

•
•

•

• •

•

•
•

•

•

•

•

• •

•

•

•

•

••
•

•

•

•

••
•

•
•

•

•
•

•

•
•

•
• •

•

•

•

•

•

•
•

•

•
•

•
• •

•

•

•

••
•

•
•

•

•
••
••

•

•
•

• •
•• • •

•
•

•
•

• •

•
•

•

•

• •

•

•

•
•

• •
•

•

• • •

•

••
••

•

•

•

•

•

•

• •

•

•

•
•

•

• •

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

• •
•

•

•

•
•

• •

•

•
•

•

••
•

• •
•

•

•• •

•

•
•

••

•

•
•

•

•
•

•
•

•

•
•

•

• •
•

•

••

•
• •

•

••

•

•
•

•
•

•

•

•
•

•

•
•

•

•
•

•

•

• •

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•
•

•

•

•
•

•
•

•

•

• • •

•

•

•
•• •

•
•

•

•

•
•

•

•

•

• ••
•

•

••

•

•• •

• •

•

•

•

• ••

•

•

•

•

•

••
•

•

•

•
•

••

•

•

• •

•

•
•

• •

• ••

•

•

•

•
•

•
• •

•
•

•

•

•

•
•

•

•

••

• •

•

•
•

•

•

• •
• •

••

•

•
•

•
•

••

•

•
•

•

•
•

• • ••
•

•
• • •

•
• •

•
• •

•
•

•

••

•

•

• •

• ••• ••
•

•
•

•

•

•

•
•

•

•
•

•
•

•

•

•
• •

•

•
•

•

•

•

•

•
• •

•

•

•

•

•

•
•

•
•

•

• ••

•

•
• •

•

•
•

•

• •

•

•

• •• •
•

•

• •
• ••• •

• •
•

•
•

•
•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•
•

••
•

•

•

•

•
••

•
•

•
•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

••
•

•
•

•

•••

•

•

••

•
•

•

••

• •

•
•

• •

•

•
•

•

•
••

•

•

•

•

•

•
•

•

•• •
•

•

•
•

•

•

•

• •
•

•

•
• •

•

•
••

••

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•• •

•
•

• • •
•

••

•

•
•

•

•

•

•
•

•
•

•

•

•

•
•

•
•

••

•
•

•

•

•

•

••

•

•

•

•
•

•

••

•

• •

•
•
•

•
•
•

•

•

•

••
•

•

••
•

•

•

•

••

•

•

•
• •

••

•

•

••
•

•

•

•

•

•

•

• •

•
•

•

•
•

•

•

•

•
•

•
• •

•

•
•

•

•

•

•
•

•• •

• •

•
•

•
••

• •
•

•

•

•

•

•

•

••
• ••

•
•

•

•

• •

•

•

•

•
• •

•

•

• •

•

•

•

•

•

•
••

•

•
• •

•

NW stations: MoM

Dist

V
G

M

0 200 400 600 800 1000 1200 1400

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•• •
•

•

•

•

•

•
•

•

•
•

•
•• •

•
•

•

•

•
•

•

•

••

•

•

•

•

•
••

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•
•

•

•

••
•

•

••

•

•

•

• ••
•

•
•

• ••

••

•

• •

•

•

•

•
•

••
•

•

•
•

•
•

••

•

••

•

•

•

•

• •

•
•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•
•

• •

•

•

•

•

• ••• •
•

•

•
••

•
••

•

•
•

•
•

•

•

•

•

•
••

•• •

•

•

•

••
•
•

•

•

•

• •

•
•

•

•
•

•

•

•

•
•

• •
•

•

• •
•

•
•

•

••
• •

•

•

•
• •

•

•

•
•

•
•

•

••

•

•• •

•

•

• •

•

•

•

•

•

••
•

•

•

•

•

•

• • •

• •
•

•

•

•

•
•

•

•

•
• •

•

•

•

•
•

•

•

•

•

••

••
•

• •

•

•
•

•

•

•

•

•
•

•

•
•

•
•

•
•

• •

•

•
•

•

•
•

•

•
•

•

•
•

•

•

• •
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•
•

•
•

•

•

••

•

•

•
•

•
•

•

•
•

•
•

•

•
• •

• •

•••
•

•

•

• •

•

•
•

•
•

•

•
• •

• •

•
•

•
•

•
•••

•

• •

•

•

•

•

•

• ••

•

•

• •
•

•

•
•

•

•

•

••

•

•
•

•

•

•
•

•
•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•
•

•
•

• • •

• •
•

•

•

•

•

•
•

•

•
•
•

•

•

•

•
•

•

•

• •

•

•
•

• •• •

•• •

•

•

•

•• • •

••
•

•
•

•
•

•

•

•
••

•

•

•

•

•
•

•

•

•
•

•

•
• •

• •
• •

•

•

•
•

•
•

•• •••

•

•

•

•
•

•
•

• •

•

•

•

•

••

•
•
•

•

•

•
•

• •

•

•

•
•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•
••

•

•

•

•

•
• •
• •

•

•

•

•

•

•

•

•
•

••

•

•

•

•

•

•

•

••• •

•
•

•
•

•

•

•••
••• •

•

•

• • •
•

•
•

•

•

••
•

•

•

•

•
•

•
••

•

•

•
•

•
•

•

•
•

•
•

•• •

•

•

•
••

•

•

•

•
•

•
•

•

• •

•

•
•

•

• •
•

•

•

•
•

•
•

•

•

•• •
•

•

•

•

•

•

•
••

••

•
•

•

•

•

•

•

••

•

•

•

•

•

•

•
• •

•
•

•

•

•
•

•

•
•

•

•

•

•
•

•

•

• • •

•
•

•

•

• •

•

•

•

•

•

•
••

• •

••

•

•
• ••

•

•

•

••

•

•

•
•

•

•

•

•
•

•
•

••

•
•

•

•

•

• ••

•

•

•

• •

•
•

•

•
•

•

••
••

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•
•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

• ••
•

•

• •
•

•
•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

• •

•

•

•

•
•

•

•

•
•

•

• •

•

•
•

•

•

•

•
•

•

•

•

•
•

•
•
•

•

• •

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

• •

•

•

•
••

•

•

•

••

•

•

•

•

•
•

•

•

•
•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

• •••

• •

• •

•
•

•

•

•

•

• ••

•

• •

•
•

•

••

•
•

•

•
••

•
•

• •
•

•

•

•

••
•

•

•

•

•

•

• •

•

••••
•

•

•

•

•

•
••

•

• •
•

•

•

••

••

• •
•

•

•
•

•
•

••

•

•

•

•• •

•
•

• •

•

•

•
•• ••

•
• •
•

•
•

•

•
•

• •

•

•
•

• •

••

•

•
•

••

•

•
• •
•

•
•

•

•

•

•
•

•
• • •

•

•

••

•

•
•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•
•

•

•
••

•

•
•

•
•

•

•

•

••
•

•

•

•
•

•

•
••

•

•
•

•

•
•

• •

••

•

•

•

•

• •

•

• •

•

•

•

••
•

•

•

•

•
•
•

•

•

•

• •

•

••

•

•
•

•

•
••

•

•

••

•

•

•

••

•

••
•

•
•

•
• •
•

••

•

•

•
•

•
•

•

•

•
•

•

•
• •

••
•

•
• • • •

••

•

•
•

•

•
•

•

•

•

•
•

•
•

•
•

•

•
• •

•

•

•

•
•

•

•
•

• •

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•
•

•
•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•
•
••

•

•
•

•

•
•

•

•
•

• •
•

•

•
•

•

• • •

•

•

•
•

•
•

•
•

•
• •

• •

•

•

•
••

•
•

•

•
•

NW stations: Robust

Dist

V
G

M

0 200 400 600 800 1000 1200 1400

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

•

•

•
•

•
•

•
•

•
•

•
•

•
••

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•
••• •

•

• •
•

•
•

• • •

•

•

•

•
•

•
• •

•

•
•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•
•

•

•
•

•• •
•

• •
•

•

•
• •

•

•

•
• • •

• ••
•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•
•

•• •
••• •

•

•

•
•

• •
•

•
•

•
•

•

•
•

•

•

•

••

•
•

•
•

•
•

•

•

•
•

•

•

•

•
• •• • •• • •

•
•

•
••

•

• •
•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

• •

•

•
•

••
•

•
•
• • •

• •

•
•

• •

•
•

•

•

••
•

•

•
•

•

•
•

• • •
•

•

•

•
•

•

•

•

•
•

•
•

•

•

• •

•

•

• •
•

•

•

•
•

••
•

•
•

•

•
•

•

•
•

•

•

•
••

•

•

•

•

•

•

• •
•

••
•

••

•

•
•

••

• ••
•

••

•

•

•

• •
•

•
•

• •
••

•

•

•
•

•
•

•
•••

•
•

•

•

•

•

•
•

•
••

• •

•

•
•

•
•

•

•

•

•

•

••

•

•

•

•

•
• •

•

• •

•

•
•

•

•

•
•

•

••

••
•

•

•

•
•

•
•

• ••
•

•

•

•
•

•

• ••
•

•
•

•

•
•

• ••
•

•
• •

••

•
••

•

•

•

•

•
•

•
••

•

•

••

•

•

• ••• •
• •

•

•

•
•

•

• •

•
•

•

•
•

•

•

•

••
•

••

•

••

•

• •
•

••

•

•

•

•
•

•• •

• •

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•
•

•

•
•

••

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

• • •

•
• •• • •

•

•• •

•

•

•

••

••
•• •

•
•

••
• •

• • • •
•• •

•

•

•
•

•••

•

•• •
•

• •

•
•

• ••
•

•

•

•

•

•
•

•

•
•

•

•
• •

•

• •
•••

•

•

•• •

•
•

••

•

•
• •

•

• •

••

•

•

•

•

• •

• •

•
•

•
••

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•
•

• •

•

•

•

•

•

• • • •
•

•
•

•
•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•
•••

••

•

•

•

•

•

••

•

•

•••

•
• •••

•
•

•

•

•

•

•

•

••

•
•

•

•

•

•
•

•

• •
••

••

•

• • •
•

•

•

••
•

••

•
•

• •

•

•

•

•
•

•
•• •

•

•
•

••

•

•
•

• •
•

• • •• •
•

•
•

•
•

• ••
•

• •
•

• •
••

•

•

•
•

•
•

•

•

•

• •

•
•

•

•
•

••

• • ••
•

•

•

••

NE stations: MoM

Dist

V
G

M

0 200 400 600 800 1000 1200

1

2

3

• •

•
• •• • •

•

•
•

•
••

••

•

•

•

•

•
•

•

•
•

•

•

• •
•

• ••

• ••

•

••••

•
•

•

•
•

•

•

•
••••

••• •

•

•
•

•
•
••

• •

• •
•

• •

•

•
•

••
•
•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•
•

•

•
•

•

•

• •
•

••
•• •• •

•

•
• •

•
•

•

•

•
• •

•
•

•

• •
•

••
•

•
•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•• • •

•

•
•

•
•

•

•
•

•

•
•

•
•

•
•

•
•

•

•

•

•
•

•

•

••

••

•
• •

•
•

•
•

•
•

•

• •

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
••

• •
•

•
•

•

•

•

•
•

•

•

• •• •
•

• •

••

•
•

•

• ••

•
•
•
••

•

•

•
•

•
•

•

•••
•
•

•

•

•

•

•
•

•

•• •

•
• •

•

•
•

•
•

• •
•
•

•

•
•

•
•

•

•
••

• ••
• ••• •

•

•
•

•

•••
•••

•
• •

• •

•

••

•

• •

•

•
•

•

•
••

•
••

•

•

•
•

•

• •
•

••

•

•

•

•

••

•

•
•

•

•
•

••
• •

•

•

•

•

•
•

•
• • •

•

••

•

• •
•

•

•

•
•

•

•
•

•

•

• •
•

•

•

• •

•

•

• • •

•

• •

•

•
•

• •

••

•
•

•
•

•

•
•

•
•• •

•
•

•

•
•

•

• ••
•

••

•

•
•

•

•

•

•

•
•

•

•
•

•

••

•
••

•
•

•

•
•

•
•

•

•

•

•
•

•

•

••

•

•

•

•
•

•
•

•

•

•

• •

• •
•

•

•
•

•

• •

•

•

•

•

•

•

• •

•
•

••
•

•
• ••

•

•

•

•

• •
•

•

••
•

•

••

•

•
•

•

•• ••

••

•
•

•

••

• •• •
•

•

•

•

•• •

• •
•

•

• •

•

• ••

•

••
•

• • •

•

•
•

• •
•

•
•

•

•
•

•
•

•

•
•

•

•

•
•

• •

•
•

•
•

•
•

•

•

•

• •

•

•
•

•

•

•

•
•

•
•

• ••

•

•

•

•

•

•
•

•

•
•

•

•
••

•
•

•

•

•

•

•

•
•

•

• •

•

•

•
•

•

•
•

•

•
•

• •
•

•

•

•

•

•

•
•

••
•

•

• •

•
•

• •

•

•
•

•

•

•

•
•

•

•
• •

•

•
•

•

•

•
•

•
•• •

•
• •

•
•

•
•

•

•
•

•
•
•

• • •

•

•

••
• •

• • •

•
•

•

•

•
•

••
• •

•

•

••

•

•

• • ••
•

•

•

••

• •

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

• •

•
•

•

•

• •
•

• •

•

• •

•
•

••

NE stations: Robust

Dist

V
G

M

0 200 400 600 800 1000 1200

1

2

3

•

••

•

•
•

•

• •
•

•

•

• • •• ••
••

•

•

•

•
•

•

•

•

• •
•

•
•

• •

•

••

•
•

•
•

•

• •

•

•
• •

•
•

•

•

•

• •

••
•• •
•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•
•••

••

•
•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

••

•

•

•

•

•

•
••

•

•
••

• •
• ••

••

•

•

•
•

•
• •

•
••

•
•

•

•

••

•
•

• •

•
•

•

• ••

••

•
•

•

•
•

• •

•

•

• ••

•

•
•

•

••

••

•
•

•
•

•

•

•
•

•

•

•
•

•
•

•

•

•
•

•
•

•

••
•• •

•

•

••
•

•
••

•

•

•
•

•

•

•
•

••

•

•
•

•

••
•

•

•

•
•

•

•

•

•
•• •

•
•

•

•

•

• •

•

•

•

•

•

•

•
•

•
•

•

•

•

• •
• •

•

•
•

•

• •
•

•

•
• •

•

•
•

•
•

•

•
•• •

•

•

•
••

•• •
•

• •

•

•

•

•
•

•

•

•
••
••

•
•

•

•
•

•

•
•

•

•

•
•

•

•
•

•
•

•
•

•
•

•

•
•

•

•

•

•

•
•

•

••
•

•
•

•

•

•

•
•

•
•••

•

•

•

••

•

•

•
•

•
•

•

••
•

• •
•

•

•
•

•

•

•
•

••

•

••
••
•

• •
•

•

•
•

•
•

•

••

•
•
•

•• •
•

•

•
• •

•

•

••

•

• •
•

•

• •

••

•

•

•• • •

•

•
•

••

•

•

•

•

•
•

•
•

•

•
•

•

•
•

•

•

•

•
•• •

•

•

•
•

•

•

••

•
• •

•
•

•

•• •
•

• •
•

•
•

•

•
•

•

•
••

•

••

•

•

•

•
• ••

••
•

•
•

•

•

•
•

•

•
•

•

•

•
•••

• •

•

•

••

•

•

•
•

•
•

•

•
•

•••
•

•
•

•

•

•

•

•

•
•

•

•
•

••••

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

• •
•

•

•

•
•

•

•

•

•

•
•

••

•

•

•

•

•

•

•
•

•
•

•
•

•

•
•

••
• •

•
••

•

•

• •• •

••
•

•
• •• ••

•
••

•
•

••
•

•

•

•

•

••
•
•

• •
•

•

•

•
•

•

•

••
•

•
•

•

••

• •

• •

•

•

•

•
•

•
•

• •

•
•

•

•

•

•

•
• •

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•
• •

•
•

•

••

•
••

••
•

•
• •

•

•
•

•
•

•

•
•

•• •

•

• •

•

•

•

•
• •

•••

•
•

•

•

•

•

•

•• •
• •

•

••

•

••

•
•

•
•

•

•

• •

•

•
••

••

•
••

•

•
•

•

•
•

•

•
•

•

•

•

•

•

• •

•

•
•

• •
•

•

•

•

•
•

•

•

•

•
•

•

•
•

•

•
••••

•

•
•

•

•

• •
•

•

•• •

•

•
••

••

•

• • •

••

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•
•

•

• •
••

•

•
•

•
••

•• •
•

•
•

•

•

•

•

•
••

•
••

•
•

•

•

•

•
•

•

• •

•
••

•

•

••
••

• •
•

•

•

•
•

••

•

•

•

•

•

••
••

•

•

•
•

• •

•

•

•

•

•

••

•••
•

•
••

•

•

•

•

•

•• •

•

•

•

•
••

•

•

• •

••

•

•

•

••
•

•

•

••
•

•

• •
•

•

•
•

•

••

•

•

•

•
•

•

•
•

•

•

•
••

•

••
•

•

••

••
• •

••
• •

• •

••

•

•
•

••

•

•

•
•

•
•

•
•

•

••

•
•

•
•

•
••

• •
•

• •
•

•
•
•

•
•

•
•

•

•
•

• ••
•

•

•

•
•

•
•

•
•

•

•

• •

•
•

•

•

• •
•

•
•

••

••

••

••• •

••

•

• •

•
• •

•

•

•

•
•

••

•

•

•• •

•
•

•

•

•• •

•

••
• •

•

•

•

•

•

•
••

• • •

•

•
•

• •

•

•
••
•

•

•

•

•
•

•

•
• •

•

•

•

•

•
•

•
•

••

•

•
•

•

•
••

••

•

•

•

•

•
•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

••
• •

•
•

•

••
•

•• •
•

•

•
•

•

•
••

•

•
•

•

••
•

•

•
• •

•

• •

•

•
•

•

• •

•

•

•
•

•

•

•

•

•

••

•
•

•

•

•
•

•

•

••

•

•
•

•
•

•
•

•

••

•

•

•
•

•
•

• •
•

•

••

•
••

•

•

•

•
•

•

•

•
•

•

•

• •
• •

•
•

•••

•

•
•

•
•

•

•

•
••

•

••

••

•

•
• •

•

•
•

•

•

•
•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

••
• •

• •
•

•

•

•

•
• •

• •
•

•
•

•
• •

•

•
•

• •

•

•

•
•

•

•

•

••

•

•

• ••

•

•
•• •

•••
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•
• •

•

•
•

•• •

• •••
• •

•

•

•
•

•

•

•

••
•

•

•

••

•

•
•

•
•

•
•

•
•

• ••
•

•

•

•

• ••

•

• •

•

•

••
•

•

•

•

•

•
•

•

•

•
•

•

•
•

•

•
•

• ••
•

•

•

•
• •

•

•

•

•
•

•

•
•

•

•

SW stations: MoM

Dist

V
G

M

0 200 400 600 800 1000

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

•

•
•

• ••
•

•
••

•

•

• • •
• ••

•
•

•

•

•
•

• •

•

•

•

•

•

•
•

• •

•
•

•
•

•

•

•
•

•
•

•

• •
••

•

•

•

•

• •

•
•

•
• •

•

•

•

• ••

•
•

•
•

•

•

•

•

•
•

• •

•

• ••

••

•

•

•

•

•

•

•

•
• •
•

•
•

•

• ••

•

••

•

• •• ••

•
•

•

•
•

•

•• •
•

•

•

•
•

•

•

•

•

•
•

•
•

•
•

•

•

•

•

•
•

•

•

••
•

• •

•

•

•

•

• •

••

•

•

•

••

•

•

••

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•
•
•• •

•
•

•

•
••

•

•
••

•

•

•

•
••
••

•
•

•

•
•••

•

•

• •
•

•

•
•

•
•

•
•

• •
•

•

• •
•

•

•

•

•

•
••

••

•
•

•

•
•

•

•

•

• •

•

•

•

•

•

••
•

•
•

•
•

•

•

•

•
•

•
•

•

•

•

• •

•

•
•

•
•

•

•

•

•

•
•

•
•

•

•

•
•

•

•

•

•
••

•
•

•

•

•
•

•
•

•
• •

••
•

•
•

• •

•

•

•

•

•

•

•

••

•
• •

•
•

•
• •

•

•
•

•

•

•

•

•
•

•

•
•

•

•
•

•

•
•

•

• •

•
•

•

•
••

• ••

•

•

•
• •

• •
•

•

• •
•• •

• •

•
•

•

•

•

•
•

•
•

•

•
•

•
••

•

••

•
•

•

•

• •

••

•
••

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

••
•

•

•

•
•

•

•

•

•
•

•

•

•
•

•
•

•

•

•

•

•
•

•

•
• ••

•
•

•

• •
•

•

•

•

•

•
••

•

•

•
••

•

•

•

•

•

•
• •
••

•

•
•

•

•

•
•

•

•

•

•

•
•••

•
•

•
•

••

•

•

•

•
•

•

•

•

•
•

•••

•

•

•
•

•••

•
•

• •

• ••

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•
•

••

•

•
• •

•

•

•
•

•

••

• •

•

•
•

•

•

•
•

•

•

•

•
•

•

••

•
•

•
•

•

•• •

•

•
•

•

•

•
•

•

•

•
•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•
•

•

•
•

•
•

•

•
•

•

•

•
•

•

•

•• •

•

•
•

•

•

•

•

•

••

•

•

••
•

•

•
•

•

•
• ••

•

•
•

•
•

•••
•

•
••

•

•
•

•
•

•
••

•

•
•

•
•

•

• •

•

•

•

••

•

•

•

•
•

• •

•

••
•

•
•

•
•

•

•

•
•

•

•

•
•

••

•

•
•

•

•

•

•

••

•

•

••

•

•

•

•
•

•

••

• •
•••

•
•

•

••

•
• ••

•

•

•
•

•
•

•

•
•

•

•

•

•

••

•

•

•
• ••

•
•

•
•

•
••
•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

••

•

•

•

••

• •

•• •

••

•
•

•

•

••

•

•

•

••

•

•

•
•
••

•

•

••
•

•

•

•

•

•

• •
••• • •

•

••
•

•
•

•

•

•

• •

•

• •
•

•

•

•

•

•

•
••

•

••

•

•

•

•
•

•

•

•

• •

•
•

• •

•

•

•

•
•

•
•

•

•

•

•

•
•

•

••
• •••• •

•

•

•

•

•
•

•

•

•

• •
•

••

•
• •

•

•

•

•

•
•

•

•
•

•

•
•

•
•

• •

•
•

• •

•

•

•

•

•

•

•
• ••

•

•

•• •
•

••
•

•
•

•

•
•

•

•

•
•

•
• •

•
•

••

•

•

•
••

•

•
•

•

•
•

••

•

••

••

•

•
•

•

••

• •
• •

•

•••
•

•

•

•

••

•

•

•

•

•

••

•

•

•

•

•

•
•

•
• •

•
•

•

•

•

••
•

•

•

•

•

•
•

•

•
•

•

•
••

•

•
•

•

•
•

•
•

••

•

•

• ••
•

•

•

• •

•
••

•
•

•

••

•

•

••

•

•
•

•

••

• •

•

•

•

•
•

•

•

•
•

•

•
•

•

•

•
••

•
•

•

•

•

•

•
•

•
•

•
•

•

•

•

•
•

• •
•

•

•

•

•

•
•

• •
• ••

•

•

•

•

• •

•

•

••

•

•

•
•

•

•

•

•

•
•

••

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•
•

•
•

•

•

•

•

•
•

•

•

••

•

••
•

••• •

•
••

•
•

•

•

• •

•
•

•

•

•

••
•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

• •

•

•

•
••
••

•

•

•

•
•

•
•

•

•
•

• ••

•

•
••

•

•
•

• • •• •
•

•

•

••

•

•

•

•

••

•
•

•

•
•
•
•

•
•

•

•

•

•
•

•

•

•
•
••

•

•

•
•

•
•

• •
•

•

•

•
•

•

•

•
••

•

•

•

••

•

•
•

•
•

•

•
•

•
•

••

•
•

•

•

•• •

•

•
•

•

••
••

•

•
•

•

•

•••

•
•

•

•
••

•

•

•

•

•

•
•

••

•
•

•
•

•
•

•

• •

•

•
• •

•
•

•

•
••

•

•
•

•
•

••
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•
•

• •

•

•
•

•

•

• • •
•

•

• •

•

•

•

•

•

SW stations: Robust

Dist

V
G

M

0 200 400 600 800 1000

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

•

••

•
•
•

•
•

•
•

•

•

•

•• • •

•
•

•
•

•
•

•

•
•

•

•
•

•

••

•

• •••

•
•

••

•

•

•
•

• •

•

•

•
•

• •

•
•

•
•
•

•
•

• • •

•
•

•

••

•

• •

•
•

•

•
•

• •
••

•

•
•

•

••
•

•

• ••

•

•
•

••

•

•
•• •
•

•• •

•

•

•

•
• •

•••

•

••

••
• •

•
•

•

•

•

•

•

•

•
•

•
•

•

•
• ••
•
•

•
•

•

•

••

•
•

••
•

•
•

• •
•

•

•
•

•
•

•

• •

•

•• •

•
•

•
•

•

•
•

•
•
••

•

•
• •

•

•
• ••

•

•

•
• ••

•

•

•••

•

•

•

•
•

•
•

• •
•

•

•

•
•

•

•

• •
•

•

•

•

•
• •

•

•

•

•
•

•
•

•
••

•
•

•
•

•

•

•

• ••
•

•

• •

•
••• •

•
••

•

•

•

•

••

•

•
•
••

•

•

•
•

•

•

•

•

•
•

• ••

•
• •

•
•

•

•

•
• •

• •

•

•
•

•••

• •

•

•

• •

•

• •
••

•
•

•

•

•

••

•
•

• •
•

•

••

•

••

•

•
•

• •

•

•
•

•

•

•
•

•

•
•

•
•

•
•

•

•

•
•

•

•

•

•

••

•

•
• •

•
•

•
••

• •

•
•

•
•

•

•

•
•

•

•
•

•
•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

• •

•

•
•

•
•

•

•
•

•

•
•

• ••
• •• •

•

•
• •

•

• •

•

•
• •

•

•

•

•

•
•

•

••

•

• •

•

•

• •

•

•

•
•
•

•

•

•

•
•

•

•
•

•

•

•
•

•

•

•

• •

•
•

•

•

•

•
•

•

••

•
•

•

•

•

•

•
•

•

•
•

•

•

•

••

•

•

•
••

•
•• •

•

•

•
••

• •
•

•
•

•
•

•

•

•
•

••
• •

•

• •

•
•

•
••

•
•

•

•

•
•

•
•• •

•

• •

•

•

••

•

•

•

•

•

•
••

•
•

•
•

•

• •

•

•

•
•
•

• •

•

•

•
•

•

•

• •
•

•
•

•
•

•
•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

••

•
•

•
•

• •

•
••

• •
•

••
•
•

•

•

•

•

•

•
••

••
•

•

•

•

•

••

•
•

••
•

•

•

••
•

•

•
•

•
•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

• •

•

•

•
•

•

•

•
•

•

•
•

•

•

•

•

•

•
•

•

•
•

••
•

• • •
•

•

••
•

•

•

••

•• • •

•

•

•
•

•

•

•

•

•

• •
•• •

•

SE stations: MoM

Dist

V
G

M

0 200 400 600 800 1000 1200 1400

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

•

••

•••

•
•

•• ••

•

•

•

•

•
•

•

•
•• •

•

• •
••• ••

•• •
•

•

••

•

••

• •

•

•

•
•

•

•

•

•

• •

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•
•

•

•

•

• •

•

••

•

•

•

• •
•

•

•

•
• •

•• •
•

•
•

••• •

•
•

•

••

• •• •
• •

•

•
•

•
• •

•
•

•

•

••
••

•

•

•• •

••

•
•

•

•

•

•

•

• •

•

•

• •
•

•

•

•

•

•

•
••

•

•

•

•

•

• •
•

•

•

•
•

•

•

•

•

••
•

•

•

•
•

•

•

•
•

• •

•

•

•

•
•

•

•
•

•

••

•

•
•

•

•

•

•

• •
•

•
•

•
•

• •

•

•

• •
•

•

•

•

• •

•

• •

•

• ••

•

•
•

•
•

•

•
••
•

•
••

•

••

•

•

•

••
•

•

•

•

•
•

•
•

•

•

•

•
••

•

•
•• •• •

•

•
•

•

•

•

•

•
•

•

•

•
•

•

•
••

• •
•

••
•

•

•

• •

•
••

•

•

•

•

•• •

•

•

•
•

•

•
•

•

•

• •

•

•

•

•
•

•

•
•

•

•

•

•
•

•

•
•

•

•• •
•

•

•
•

• • •

•
•

•
••

•

•
•••

• •

•

•

• •
•

•

•

••
•

•

• •

•• •

•

•

•

•

•

•
•

•
•

•

•

•
• •

•

•

•

•

•
•

•

• •• •

•

•

•
•

•

•

•
•

•

•

•
•

••

•
••

•
•

•

•
•

•

•

•

•
•

• •

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•
•

•

•

•
•

•

•

• •••

•

•

••

•

•
•

•
•

•
•

•

•

•

•
• •

•

•

•

•

•
•

•

•
•

•

•
•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

••

•

•
•

••

•

•

•

•
•

•• ••

••

•

•

•• •

•

••

•

•

•

• •

•
• ••

•

••
•

•
•

•
•

•• •

•
• •

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

••
•

•

• •

•

••

•

•

•

•
•

•
•

• •

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

• •

•
•
•

••

•

•

••

•

•
• •

•
•

•
•

•
• •

•

•

•
•

•

•

•

•

•• •
•

•

••

•

•

••

•

•

••

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
• •

•

•

•

•

•
•

• ••

•

•

•

•

•
•

•

•

•
•

•

•

•

•

• •
•

•
•

•

•

•• •
•

••
•

••

•
••

•

•

•
•

•

•

• •

•

•

•

• •
•

•

• •

•

•
• •

•

•
•

SE stations: Robust

Dist

V
G

M

0 200 400 600 800 1000 1200 1400

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

 Variograms for Max Rainfall

������� � � � � �V�"��$&�'J�����5  7&�'=	#���7(����
]/0���:���	�~#��"�k�\�!��
I��#Z�'c��	�=���7s56���	$(5U=	5�#���$&7(DT�	���  $(��$(����|
��$(�'LW

DN�



.

..

.

.

.

.
.

.
.
..

.
.

.

.

.

.
.

.

. .

.

.

.

.

..
.

.

.

. .

.

.

.

.

.

..

.

.
.
.

.

.

.

.

.

.

.. ..

.

.

.
.

.

. .

.
.

.
.
. .

. .

.
. .

.
.

.

.

.

.

.
.

.

.

.
.

.

.
.

.

.

.
.
.
.

.. .
.

.

..

..
.

.

..

.

.
.

.

.

.

.
.

.

. .

.

.

.

. .

.

.

.

.

.
.

.
.

.
.

.

.

.

. .
.

.
.
.

.

.

.
..

.
.

. .

.
.

.
. .

.

.

.

.

.

.
.

. .

.
.

.

. .

.

..
.

.

.

.
.

.

.
.

.

.

. ..
. ..

.
.

.
..

.

..

..

... .

.

. .

. .
..

.

.
.

.

...

.
.

.

.
.

.
.

.
.

.

.
.

.

.

.
.
.

.

.
.

..

.

.

.

.
.

...
.

. .

.

.

..
.

..
.

.

...

.

.

..

.

.

.

.

.

.

.

.
.

.

.
.
.
.

.

.

..

.

.

.
.

.
.

.
.

. .

.

..
.

.
..
.

.

.. .
.. .

..

.

.

.

.

.

.

.
.

.

.

...

.

.

..

.

.

.

.

.

.
.

.

. .

.
.

.

.

.

.

.

.

.
.

.

.
.

.

..

..

.
.
.

.
.

.
.

....

. .

.
.

.

.

.
.

.
.

.

.
.

.
.

.

.
.

.

.
.

. ..

.
.

.

..

.
.

.

.

.

.

.

..
.

...

. .

.

.
.

.

.
..

.
...

...
.

.
.

.

.
.

. ..

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

. .

.
.
.

.

..

.
.

.

.

.
.

. .

.

.
.

..
.
.
. .

.

.

. ..
. .

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

..
.

..

..

.

.

.

.

. . .
.

..
.

.
. .

.
.

.
.

.
.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

. .

.
.
.

.

.

.

..

.

.

.
.. .

...

.

.

.
.

.

.

. .

.

.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

. .

.
.
.

.

. .

.
.

.

.

.

.

. ..

.
.

.

.
.

.

..

.

.

.
.
.

.
.

.

.

.

.
.

.
.

.

.
.

.

...
.

.

.

.
. .
.

.
.

.. .
.

.
...

.

.

.

.

.

.
.

.

.

.

.
.

.
...

.

.

..

.

.
.

.

.
.

.

.

.

.

.
.

.

..

.

.
.

.
.

.

.
.

.

.

... . ..

.

.

..

.

.

...
..
.

.

.
.

.

.
.

.

.

.

.

.
.

.

.

.

.

. .

.

.

.

.

.

.

.
.

.

.

..
.. ..

..

.
.

.

.

..

.

.

.

.

.

.

.

.
.

.

.. .

.
.

.
.

..

.
.. .

.

.

.
.

.

.

. ..

.
.

.

.

.

.

.

. .

.

.
.

.

..

.
.

.

.

. .
.

.

.
.

. .
. .

.

.

.

.
.

.

.

.

.

.
.

.

.
.
.

..

..

.

.
.

. ..
.

. ..
.

.

.

.

.

.
.

.

.

.

. .
.

.
.

.

.
.

.
.

.

.

..

.
.

.

.
.

.
..

.

.

..

.

. .

.

.

.

.
..

.
.

.

.

.

..
..
.

.
.

. ..

.

. .
.

.

.
..

.

.

...
.
.

.
.

.

.
..

.

.
. .

.

.

.

.

.

.

.

.
.

.

.

.

. ..

.
.

..

.

.

.

..
.

.

.

.

. .

.
.

.

.

.

.
.

....

. .

..

.

.
.

.
.

.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

. .

.
.
.

.

. .

.
.

.

.

.
.

.

..

.
.

.

.

.

.
..

.

.
. ..

.

..
.

.

.
..

..

.
.

.

.

.

.

.

.. ...
.

. .

.

.
.

.

.

.

.

..

.

.

.

.

.

.
.....

. .

.

. .

.

..

.
.

.

.

.

.
.

..
.

...

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

.
.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

. .

.

..
.

..

.

.

. .

.

.

. .

.

.

. .

....

.
.

.

.

.
.

.

.
.

.
.

.
.

.
...

.

..
.

.

.

...
.

.....
.

.
.

.
.

. .

.

.

.
.

.

.

...

.

.

.
.

.

.. .

. .
.

.. .

. .

..

.

.

.

.
.

.

.. .

..

..

.
.

...
.
.

.

.
.

..
.

.

.....

. .

.
.

.
.

....

.
.

..

.

.

...

.

.

.
.

.

.

..

. .

. .

.

.

.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

. .

..
.

.

.

.

..

(a) NW

MoM estimate

R
ob

us
t e

st
im

at
e

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

... ...
..

.
..

.

.

..
.

.

..

.

.

. .

.

.

.

.
.

.
.

..
.

.

.

. ....
.

.. ..

.
.

.
.

.

..
. .

.
.

. .

. .

.

.

.

.. .
.

.

.

.

.

.

. ..

. .
.

.
..

.

.
.

.

.

.
.

.

.
.

.

.

.

.
.

.

.

.

.
.

.
.

. .

.
.

.

...
..

.
..

.

.

.
.

.

..
. .
.
.

.
.

.

.

.

.

.

.
.

.
.

. .

.
.

.

....
.

..

.

.

.
.

.

..

.
.

.

.

.

.

.
.

.

.

.

..
.

.

.
.

.

.

.

. . ..
..

.

.
.

.

.

.
.

.

.

.
.

.

.

.
.

.

.

.

..
.

.

.
.

..

.

..
.

..

.
.

. .

.

..

..
..

. .

.

.

.

.

.

.
.

.
.

.
.

.

.

.

....

.

.
. .

.

.
.

.
.

. .

.

.

. .
.

.

.

..

.

.

.

..

.

.

. ..

..

.

.

.

..
.

.

.
.

. .

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

.

.

.

..
.

..

.

.

.

.
.
.

.
..

.

.
.

.

.

.

. .

...
. .

.

.

.

.

.

.. .

.

.

..
.

.

.

.

.
.
.

.
.

.

.

.. .
.
.
.

.

.
. .

.

.

..

.
.

.

.

. ..
.

.

. .

.

.

.
.
.

.
.

.

.

.
.

.

.

.
.

.
.

. .
.

.
.

.

.

.

.

. .

.

.

.

.

..

.

.
. .

.
.
.

..

.

...

.
.

.
.

.

.

.. .
....

.
.

.

.
.

.

.
..

.

.
.

.

.

.

..
.

.

.
.

.
.

.

.
.

..
.

.

.
.

.

.

.

. .

.

..
.

.

..
.

.

.

...

.
.
.

.
.

.
.

.

.

.

.
.

.
.

.
.

.
.

.

.
.
.

.

.

.
.

. ..

.
.

.
.

.

.

.

..

. .

...
.

.
.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.

..

.

.

...

.

.

.

.

.

.

.

..
.

.

.

.

.
.

.

..
..

....

.

.
.

..
.

.

..

. ...

.
.

.

..

.
.

.
..

. ..
.

..

.

...

..
..

. .
.

.

.

.
..

.

.

.

.

.
.

... ...

.
. .

.

.

.

...
. . .. .

.
.
..

.
.

.
.

. .
.

..
.

.
.

.

.
..

. .

.

.
.

.

.
.

.

.
..

.
.

..

.

..
.

..

.

.

. .

.

...

.
.

.

..

.

..

.

.

.

..

.

...
.

.
.

.

.
..

.

.

. . ..

.

.
.
. .
.

. .
.

.

.

.

...

(b) NE

MoM estimate

R
ob

us
t e

st
im

at
e

0.0 0.5 1.0 1.5

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

.

.

.
.

.
. ...
.

.
..

.

.

.
. .

.

..

.

.
.

.

.

. .

.

.

.
.

.
.

.

.

..

.
.

..

.
..

. .
.
.

..
.

...
.

.

.

.

.
.

.

..

.

.

.

.
. .

.
.

.

. .
.

.
.

.. .

.
.

.
..

.

...

..
. .

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

.

.

... .
..

...
.

.

.
.

.

.

.
.

.

.
.
.

.
.

.
.

.
.

.

.

.

.
.

.
.

.
.

.

.

...

.

.

..
.

.

.

.
.. .

.

.

. .

.

.. .. ..

.
.

.

.

.

.. ...

.
.

.
..

..

.

.

. .

.

.
.
.

.

.
.

.
.

.

.

.

. ...
. .. .

.

.

. ..
.

.
.
.
.

..

.

.
.

.

.

...
.

.
.

.
..

.
.
.

.

. .
.

. .
.

.
.

.
.

..
.

.
.

.

.
.
.

.
.

.

.
.

.
..

.

.

.

.
.

.

.

.

.
.

..
.
.
.

.
.

.

.
.

.

.

.

.

..

..
.

.

.
.
.

.

.

.

.

.

.
.

..
.

..
.

.

.
.

.

.

.

..

...

...

. ..

.
.

. ..

.

.

.
.

.

.

.
.

.
.

.

.
..

.

...

.
.

.

.

.

.

.

.
.

.

..

.

..
.

.

.

.

.
.

.

.

..

..

.

.
.

.

.

.
.

.
..

.

.

.

.

.

.
.

..
.

.

.

.
.

.

.

.

.
.

.
.

.

..

.

.

.

.

.

.

.

..

.
.

..

.

..
.

.

.

..

.

.

.

.

..

.

.

.
.
.
.

..
.

.

..

.

.
.
.

.
.

.

..
..

.
.

.
.

..
.

.
.. .

.

.
.

.
.

.

.

..
.

. .

.
.

..

. .
.

.

..

.

..

..
.

.
..
.

.
.

.

.
.

.

.

.

.

.

..
.
.

.

.. ..
...
. .

.

.

.

.

..

. .
.

.. ..

.
.

.
..

.
.

.

.

.
.

.

.
.

..
.

.

.

..

..

.

.
.

.

.

.
.

.

.

.

..

.

.

.

.

.

.. .
.

.
.

.

.
.

.

.

.
..

.
.

.
. .
.
.
.

.

.

.
.

.
.

.

...
..

.

...

..

.

.
.

.

.
.

.

.

.

..
.

.
. ...

.

.

.

.

..

.

...
.

..

.
.

.
.

...

.
.

.. .
. .

.

.
.

.. ..
.

.

.

. .
.

.

..

.
.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

(c) SW

MoM estimate

R
ob

us
t e

st
im

at
e

0.0 1.0 2.0 3.0

0

1

2

3

.

..

.

. ..
.

. .
.

.

.

.
.
.

.

.

.

..
.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

..
. .

.. .

.

.
..
.

..
. ..

..
..

. ...

.

.

.

.. .

......
..

.

.
. .

.

.

.

.
.

.

.

.

.
..

.
..

.
.

.

..

..

.
.

..
....

.
..
.
.

.

.

.
.

.

.

.

..
..

.
.

.
..
.

.

.

.
..

.

.

.

.
.

.
..

.
.

.

.

..
..

.
.
.
.

.
.

.
. ..

.
.

.

.
.

.

.

..

..

.

.

..
..

.
.

.
.

.
.

.

.

.

.

.

.
..

.

.
..

.

..

..

. ..
.

.. .
.
.
..

.

.

.
.

..
.

......
.

..
.

.
.

.

.

.

.

.

.

.
.

. .
.
.

.
.

.

....

..

. .
..

.. ..

.

.

..

.

.

.

......
..

.
..

. .
.

.

.

.
.

..
.
.
.

.
...

.
.
.

.

.

.
.

...

..

.

.

.

.. .
.

.

..
.

..
.

.

.....

.
.

. .

.

.

. ..
.

.

.

.
..

.
.

..

..

.

.

. .

..

.

.

.

.

.

.

.

....

.

. .

...
.

.
.

.
.

.

.
.

.
..

.

.
.

.

. .
.
.
..

.

.

.

.
. .

.

.

.

.
..

.

.

....
.. .....

.

.

.
.

.

.

.

.
.

.
.

..

.
.

. .
.

.

.

.

.

.
.

.
.

.

.

.
.
.

.
.

....
.
.
.

.
..

.
. .

..
.

..

. .
..
.

. .
..

.
..

.

..

.

.
.

.
.

. ...
.

.
..

.
.

.
. .

.

.

. .

.

.

.

.

.

.

.

. .

.
. ...

.

..
.
.. ..

.

.
..

.
.

..

.
.
.

.

..
..

. .

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

...
.

.

.

.
.

..
.

.

.
.

.

. .

.
.

..
.

..

.
..

.
.

..

.

..

.

.

.

.

.

..
..

.
.

.

.
.

..
.

.

.

.

..
.

..

..
.

.

.

.

.

.
. .

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.
..

.
.
..

.

.
.

.
.

.
.
....

..

.
....

.
.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

. .

.
.
. .

. .

.

.
.
.

.
. .

.

.

..

.

..
.

..
. ... .

.

.

.

..

.

.

.

..
.

.
. .

..

.
.

.
. ..

.. ..

.

.
..

.
.

.

.
.

.
.

..

.

.

.

.

.

.

.

.
..

... .

.

.
.

.
..

.

.

.

..

.
....
.

...

.
.

.

.

.
.

.

.

.
..

.

.
.

..

.

.
.
..

.

.

.
.

. .

....
.

..
.

.

.

.

.

..

.

.

. .
.

.

.
.

..

.

.
.

.
.

.

.

..

. .

...
.

...
..

.

.

.
.

.

.

.
..

.

.
. .

.

.

. .

..

.

.

..

.

.

......

.
.

.

.
.

.
.

.

.
..

.

.
.

.
.

.

.
..

.

.

. ..

.
.

.

.
.
..

..

.

.

.
.

.
.

.

..

.

.

.

.

.

.

..
.

.

.

.

.
.
.
.

.
...

..

.

.

.
.

.
.

.
..

.

.
.

..

.

.
.
.

.

.

. ..

.
.

..
.

.
.

.

.

. .
.

.

. .
.
.

.
.

..

.

..

.

.

.
.
.

.

..

..

.
.

.

.

.
..

.

.
..

.

.

.

..

.

.

.

..

.

.
.

..
.

.

.
.

.
.

. .
.

.

.
.

.
.

.
.

..

.
.
.

..

.
. .

.

..
.

.

.

.

.

..
.

.
..

.

.

.

.
.

.

.

.

.
.

.

.

.
.
.
.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

.
.

.

.

.
.

.
.
.

.
.

.

.

.

. .
.

.

.

.
..

.

. ..

.

.

.

..

.

.
.

.
.

.

.

.

. .
.

.

.

.

.

.
.

.

.
...

. .

.

...
.

......

.

..

.

.
.

.
..
.
.
.

.
. .

.

..
. .

.. .

.

.

..

.
.
.
..
. .

.

.
..

.

.
. .

.

..

.

..
.

..

.

.
...

.
.
.

.
.
.

.
.

.
.

.
.
.

.
.

....

.

..
..

.. ....

.
.

.
.

.

.

.
.

.

.

.
.

.

.

.

.

.
.

.

....

....
. .
. .

.

..

.
.
..
.. ..

.

.

..

.
.. .
...

.. .
.
.
.

.

.
.
. ..

.. ...
...
.

.

.
.

.
..

.

....
...

.

..
..
. ....

. ..

.

.
.

.. .
.

..
..

.

.

..
. .
. ...
..

.

..
..

..
..

.
.

.

. .

..

.
.

..
.

.
...
.

.

.
.

.

.

.
. .. ..

.
.

.
.

. ..
.

.
...

..

...
. .

....
.

.
....

(d) SE

MoM estimate

R
ob

us
t e

st
im

at
e

0.0 0.5 1.0 1.5

0.0

0.5

1.0

1.5

 Robust vs. MoM variograms - Min Temps

������� � ��� � � 7(���]�'/r������=	
I�]�m
�W 4 � 4 ��
I��$(56�"������
�/0���]���	�_�"�"��$&�'J�����5  7&�'=	#n$(��u$&J	WwOmW D	W

D��



.

.

.

.

.

.

.

.

.

.. .
.

.

.

.

.

.
.

.

.
.

.
. ..

.
.

.

.

.
.

.

.

..

.

.

.

.

.
..

.

.

.

.

.
.

.

.

.

.

.
.

.

.

..
.

.

. .

.

.

.

. . .
.

.
.
. ..

. .

.

..

.

.

.

.
.

..
.

.

.
.

.
.

..

.

..

.

.

.

.

..

.
.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

.
.

. .

.

.

.

.

. ... .
.

.

.
..

.
. .

.

.
.

.
.

.

.

.

.

.
. .

. ..

.

.

.

. .
.

.

.

.

.

..

.
.

.

.
.

.

.

.

.
.

..
.

.

..
.

.
.

.

. .
. .

.

.

.
..
.

.

.
.

.
.

.

..

.

.. .

.

.

. .

.

.

.

.

.

.. .
.

.

.

.

.

...

. .
.

.

.

.

.
.

.

.

.
..

.

.

.

.
.

.

.

.

.

..

. .
.

. .

.

.
.

.

.

.

.

.
.
.

.
.

.
.

.
.

..

.

.
.

.

.
.

.

.
.

.

.
.

.

.

..
.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

.

.
.

.
.

.

.

. .

.

.

.
.

.
.

.

.
.

.
.

.

.
..

. .

.. .
.

.

.

..

.

.
.

.
.

.

.

..

. .

.
.

.
.

.

. ..

.

. .

.

.

.

.

.

...

.

.

..
.

.

.
.

.

.

.

..

.

.
.

.

.

.
.

.
.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.
.

.
.

. ..

. .

.

.

.

.

.

.
.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.

..

.

.
.

... .

. ..

.

.

.

.. . .

. .
.

. .

.
.

.

.

.
. .

.

.

.

.

..

.

.

.
.

.

.
..
..

. .

.

.

.
.

.
.
... ..

.

.

.

..
.

.
. .

.

.

.

.

..

.
.

.
.

.

.
.

..

.

.

.
.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

.

.

.

.
..

.

.

.

.

.
. .

. .

.

.

.

.

.

.

.

.
.

..

.

.

.

.

.

.

.

.. ..

.
.

.
.

.

.

. ..
. ...

.

.

.. .
.

.
.

.

.

..
.

.

.

.

..
.

..

.

.

.
.

.
.

.

.
.

.
.

. ..

.

.

.
..

.

.

.

.
.

.
.

.

..

.

.
.

.

..
.

.

.

.
.

. .

.

.

.. .
.

.

.

.

.

.

.
. .

..

.
.
.

.

.

.

.

..

.

.

.

.

.

.

.
. .

.
.

.

.

.
.

.

.
.

.

.

.

.
.

.

.

.. .

.
.

.

.

..

.

.

.

.

.

.
. .

..

. .

.

.
. ..

.

.

.

. .

.

.

.
.

.

.

.

.
.

.
.

. .

.
.

.

.

.

...

.

.

.

. .

.
.

.

.
.

.

. .
..

.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

.

.

.

.
.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

. . .
.

.

.. .
.

.
.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

.

. .

.

.

.

.
.

.

.

.
.

.

..

.

.
.

.

.

.

.
.

.

.

.

.
.

.
.

.

.

..

.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

. .

.

.

.
..

.

.

.

..

.

.

.

.

.
.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

. ...

..

..

.
.

.

.

.

.

. ..

.

..

.
.

.

..

.
.

.

.
..

.
.

..
.
.

.

.

. .
.

.

.

.

.

.

. .

.

.... .

.

.

.

.

.
..

.

. .
.

.

.

..

..

. .
.

.

.
.

.
.

..

.

.

.

. . .

.
.

..

.

.

.
... .

.
..

...

.

.
.

. .

.

.
.

. .

. .

.

.
.

. .

.

.
. .

.
.

.

.

.

.

.
.

.
. ..

.

.

..

.

.
.

.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.
. .

.

.
.

.
.

.

.

.

. .
.
.

.

.
.

.

.
..

.

.
.

.

.
.

..

..

.

.

.

.

. .

.

. .

.

.

.

..
.

.

.

.

.
.
.

.

.

.

. .

.

..

.

.
.

.

.
..

.

.

..

.

.

.

..

.

..
.

.
.

.
. .
.

. .

.

.

.
.

.
.

.

.

.
.

.

.
. .

..
.

.
. .. .

..

.

.
.

.

.
.

.

.

.

.
.

.
.

.
.

.

.
. .

.

.

.

.
.

.

.
.

..

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

.
.

. .

.

.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

.
.
. .

.

.
.

.

.
.

.

.
.

..
.

.

.
.

.

...

.

.

.
.

.
.

.
.

.
. .

. .

.

.

.
..

.
.

.

.
.

(a) NW

MoM estimate

R
ob

us
t e

st
im

at
e

1.0 1.5 2.0 2.5

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

. .

.

. ..
.

.

.

.
.

.

. .
.

.

.

.

.

.

.
.

.

.
.

.

.

..

.

..
.

. ..

.

..
..

.

.

.

.
.

.

.

.

.
.

..
.

.. .

.

.

.

.
.

. .

. .

..
.

.
.

.

.
.

..

.
.

.

.

.

.

.

.
.

.

.

.
.

.

.
.

.

.

..
.

..
... ..

.

.
..

.
.

.

.

.
.

.

.
.

.

..

.
.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

..
.
.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.
.

.

.

.
.

.
.

.

.

.

.
.

.

.

. .

..

.
. .

.

.

.

.

.
.

.

..

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

..

.

.
.

.

.

.

.
.

.

.

.. . .
.

..

..

.

.

.

.. .

.
.
.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

. ..
.
.

.

.

.

.

.
.

.

...

.

.
.
.

.
.

.
.
.

.

.
.

.

.
.

.
.

.

.

. .
. ..

.
... .

.

.
.

.

. .
.
. . .

.

..

. .

.

..

.

..

.

.

.

.

.

.
.

.
..

.

.

.
.

.

.
.

.

. .

.

.

.

.

. .

.

.
.

.

.
.

.
.

..

.

.

.

.

.
.

.

.. .

.

. .

.

.
.
.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

.

.

.

. .

.

.

. .
.

.

. .

.

.

.

.
.

..

.
.

.
.

.

.

.

.
.

. .

.

.

.

.
.

.

.
..

.

. .

.

.

.

.

.

.

.

.
.

.

.
.

.

..

.
..

.
.

.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

..

.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

..

.
.

.

.

.
.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

. .

.
.

..
.

.
.

..

.

.

.

.

..
.

.

..
.

.

. .

.

.

.

.

.
.

..

..

.
.

.

. .

..
. .

.

.

.

.

. ..

..
.

.

. .

.

.. .

.

. .

.

..
.

.

.

.

..

.

.

.

.

.

.

.
.

.

.
.

.

.

.

.

..

.
.

.

.

.
.

.

.

.

. .

.

.
.

.

.

.

.

.

.
.

.
. .

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

.
. .

.
.

.

.

.

.

.

.
.

.

..

.

.

.

.

.

.
.

.

.
.

. .
.

.

.

.

.

.

.
.

..

.
.

.

.

.

.

. .

.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

..

.

.

.

.

.

.

.

.

..
.

.
.
.

.
.

.

.

.

.

.
.

.
.

.. .

.

.

.
.

. .
.
.

.

.
.

.

.

.
.

.
.

.
.

.

.

.
.

.

.

.
.

..
.

.

.

..

.
.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

..

.
.

.

.

..
.

..

.

. .

.

.

. .

(b) NE

MoM estimate

R
ob

us
t e

st
im

at
e

1.0 2.0 3.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

.

..

. .
.

.
.

.. ..

.

.

.

.

.
.

.

.
. ..

.

. .
. . .. .

. ..
.

.

..

.

..

..

.

.

.
.

.

.

.

.

..

.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

.
.

.

.

.

..

.

..

.

.

.

. .
.

.

.

.
. .

..
.

.
.
.
. .. .

.
.

.

. .

....
. .

.

.
.

.
..

.
.

.

.

. .

..

.

.

.. .

. .

.
.

.

.

.

.

.

..

.

.

..
.

.

.

.

.

.

.
..

.

.

.

.

.

. .
.

.

.

.
.

.

.

.

.

. .
.
.

.

.

.

.

.

.

.

. .

.

.

.

.
.
.

.
.

.

..

.

.
.

.

.

.

.

..
.

.
.

.
.

..

.

.

.

.

.

.

.

.

..

.

..

.

. ..

.

.
.

.
.

.

.
. .
.

.
.

.

.

. .

.

.

.

..
.
.

.

.

.
.

.
.

.

.

.

.
..
.

.
. ....

.

.
.

.

.

.

.

.
.

.

.

.
.

.

.
..

. .
.

. .
.

.

.

..

.
. .

.

.

.

.

...

.

.

.
.

.

.
.

.

.

. .

.

.

.

.
.

.

.
.

.

.

.

.
.

.

.
.

.

...
.

.

.

.

.. .

.
.

.
..

.

.

.. .
. .

.

.

. .
.

.

.

..
.

.

..

. . .

.

.

.

.

.

.
.

.
.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

.
.

.

.. .
.

.

.

.
.

.

.

.
.

.

.

.
.
..

.
..

.
.

.

.

.
.

.

.

.
.

. .

.

.

.

.

.

.

.

.
.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.. ..

.

.

..

.

.

.

.
.

.
.

.

.

.

.
..

.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

.
.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

. .

.

.

.
..

.

.

.

.
.
... .

. .

.

.

. ..

.

..

.

.

.

..

.
..

.

.

..
.

.
.

.
.

...

.
..

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

..
.

.

. .

.

..

.

.

.

.
.

.
.

..

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

..

.
.

.
..

.

.

. .

.

.

. .

.

.
.

.

.
..

.

.

.
.

.

.

.

.

. ..
.

.

..

.

.

. .

.

.

..

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
..

.

.

.

.

.
.

. ..

.

.

.

.

.
.

.

.

.
.

.

.

.

.

. .
.

.
.

.

.

. ..

.

. .

.

..

.
..

.

.

.
.

.

.

..

.

.

.

. .
.

.

. .

.

.

..

.

.

.

(c) SW

MoM estimate

R
ob

us
t e

st
im

at
e

1.0 1.5 2.0 2.5 3.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

.

.
.

.. .
.

.
..

.

.

...
.. .

.
.

.

.

.
.

..

.

.

.

.

.

.
.

..

.
.

.
.

.

.

.
.

.

.

.

. .
..

.

.

.

.

..

.
.

.
. ..

.

.

. ..

.
.

.
.

.

.

.

.

.
.

. .

.

. . .

..

.

.

.

.

.

.

.

.
. .
.

.
.

.

...

.

..

.

.. ...

.
.

.

.
.

.

...
.

.

.

.
.

.

.

.

.

.
.

.
.

.
.

.

.

.

.

.
.

.

.

..
.

. .

.

.

.

.

..

..

.

.

.

..

.

.

. .

.

.

.

.

.

.
.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.
.

...
.

.

.

.
. .

.

.
..

.

.

.

.
..

..

.
.

.

.
...

.

.

. .
.

.

.
.

.
.
.

.
. .

.
.

...
.

.

.

.

.
. .

..

.
.

.

.
.

.

.

.

..

.

.

.

.

.

..
.

.
.

.
.

.

.

.

.
.

.
.

.

.

.

. .

.

.
.

.
.

.

.

.

.

.
.

.
.

.

.

.
.

.

.

.

.
..

.
.

.

.

.
.

.
.

.
..

..
.

.
.

. .

.

.

.

.

.

.

.

..

.
..

.
.

.
. .

.

.
.

.

.

.

.

.
.

.

.
.

.

.
.

.

.
.

.

..

.
.

.

.
. .

. . .

.

.

.

..

..

.
.

. .
.. .

..

.
.

.

.

.

.

.
.

.

.

.
.

.
..

.

. .

.

.

.

.

..

..

.
. .

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

.

..
.

.

.

.
.

.

.

.

.
.

.

.

.
.

.
.

.

.

.

.

.
.
.

.
.. .
.
.

.

..
.

.

.

.

.

.
..

.

.

.
. .

.

.

.

.

.

.
. .

. .

.

.
.

.

.

.
.

.

.

.

.

.
. ..

.
.

..
..

.

.

.

.
.

.

.

.

.
.

.. .

.

.

.
.

.. .

.
.

..

. ..

.

.

.

.

.

.
.

.

.

.
.

.

.
.

..

.

.
. .

.

.

.
.

.

..

. .

.

.
.

.

.

.
.

.

.

.

.
.

.

..

..

.
.

.

. ..

.

.
.

.

.

.
..

.

.
.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

.

.
.

.

.
.

.
.

.

.
.

.

.

.
.

.

.

. ..

.

.
.

.

.

.

.

.

. .

.

.

. .

.
.

.
.

.

.

.. .

.

.
.

.
.

. ..
.

.
..

.

.
.

.
.

.
..

.

.
.

.
.

.
. .

.

.

.

..

.

.

.

.
.

..

.

. .
.

.
.

.
.

.

.

.
.

.

.

.
.

. .

.

.
.

.

.

.

.

..

.

.

..

.

.

.

.
.
.

..

. .
.. .

.
.

.

. .

.
.. .

.

.

.
.

.
.

.

.
.

.

.

.

.

..

.

.

.
.. .

.
. .

.

.
. .
.

.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.
.

.

. .

.

.

.

. .

..

.. .

..

.
.

.

.

. .

.

.

.

..

.

.

.
.

. .

.

.

..
.

.

.

.

.

.

..

.. . ..
.

. .
.

.
.

.

.

.

..

.

. .
.

.

.

.

.

.

.
..

.

. .

.

.

.

.
.
.

.

.

..

.
.

..

.

.

.

.
.

.
.

.

.

.

.

.
.

.

..
.. ....

.

.

.

.

.
.

.

.

.

..
.
..

.
..

.

.

.

.

.
.
.

.
.

.

.
.

.
.

..

.
.

. .

.

.

.

.

.

.

.
. ..

.

.

. ..
. ..
.

.
.

.

.
.

.

.

.
.
.

..

.
.

..

.

.

.
..

.

.
.

.

.
.

. .

.

..

. .

.

.
.

.

..

..
..

.

...
.

.

.

.

. .

.

.

.

.

.

..

.

.

.

.

.

.
.

.
. .

.
.

.

.

.

. .
.

.

.

.

.

.
.

.

.
.

.

.
..

.

.
.

.

.
.

.
.

. .

.

.

.. .
.
.

.

. .

.
..

.
.

.

. .

.

.

..

.

.
.

.

..

..

.

.

.

.
.
.

.

.
.

.
.

.

.

.

.. .

.
.

.

.

.

.

.
.

.
.

.
.
.

.

.

.
.

..
.

.

.

.

.

.
.

. .
.. .

.

.

.

.

..

.

.

. .

.

.

.
.

.

.

.

.

.
.

. .

.
.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

.
.

.

.

.

.
.

.

.

.

.

.

.
.

.
.

.

.

.

.

.
.

.

.

..

.

. .
.

. ...

.
. .

.
.

.

.

. .

.
.

.

.

.

. .
.

.

.
.

.

.

.

.

.

.

.
.

.

. .

.

.

.

. .
. .

.

.

.

.
.

.
.

.

.
.

. ..

.

.
..

.

.
.

.... .
.

.

.

..

.

.

.

.

..

.
.

.

.
.

.
.

.
.

.

.

.

.
.

.

.

.

.
..

.

.

.

.
.

.
. .

.

.

.

.
.

.

.

.
..

.

.

.

..

.

.
.

.
.

.

.

.

.
.

..

.
.

.

.

.. .

.

.
.

.

..
..

.

.
.

.

.

.. .

.
.

.

.
..

.

.

.

.

.

.
.

..

.
.

.
.

.
.

.

. .

.

.

. .

.
.

.

.

..

.

.
.

.
.

..
.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
.

.

.

.

.

.
.

. .

.

.
.

.

.

.. .
.

.

..

.

.

.

.

.

(d) SE

MoM estimate

R
ob

us
t e

st
im

at
e

1.0 2.0 3.0

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

 Robust vs. MoM variograms - Max Rains
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 Variograms for Min Temperature

������� � ��� �A��)q�l/0����5l
��'/`�"�"��$&�'J�����5f��7&���*
�=>������$&5d�^�'
���#LW

�{$(����b���	�  �'  7(=	
�$&�'b�����"�.���	��
I�{�	���  ��
I
���
*�"���{	����
I�!�"��$t��7(7(Dd�	�'5l�'J'��	���'=	
�K>)q�_5U=	
I�.�^�
 ��=>��$(�'=	
]$(��'=>�:$(N��� ���	�����k�"��$&�'��'/v�u$(J'
�W � W �U� Q � W � D\��	#oOmWED�Q>OmW PmWV���	�~��
j��$&56�"����#��"�"��$&�'J�����5 $(

	���?	�  ��
I
��"��$&7CDi�{�"��7&$(#U5l�X��
�=>�����'/����	�.���"��$t��  �.��� ��)q����l���DF�E).�_$&	#	$(�m$&#	=���7>
j�k�"��$&�'	
�K���=>�?$(m|

I������#LK������	����
���N��
{��n����� �k��J'��#n�"��7&=	�p�e�����A���	�_����J'$&�'LWV�_$C��������	$&
:��7C��������"��$(���{$&��������	�����k�"��$(�'LK
�	��).�������XK  �'5d�!�"��$(
��'	
F�����E).��������	�b���"��$(�'J��k��5l
F
I��$&7&7.
I����5 ���Z���3¥j=	
I��$(����# � /0���\� �	��5d��7&��K
����5\�����k�"��=>���3�X�����k��J'��
:�"���  ���I����7t�"����#c�  ���'
I
]������DT)]$(#	�3
I�!�"��$&��7y
  ��7&��
�KH��=>�:���	�p�k��	J'�3�'/`
I�!��|
��$&��7u#	������	#	��  �l/0���_�	���  $C��$(�k�"��$(�'�56���>$&56�\$&
_5i=  ��
�56��7&7(���XW 4 �X���)*�	$&7&�"Ks).�i#	��/0���~#	���k��$&7(��#
 �'	
�$(#	���k�"��$(�'��'/`$(	�	�'5l�'J'��	���'=	
*
I�!�"��$&��7��	���  ��
�
���
]���  ���"�	������B>W

�*n{lph�|�hm\ ak]`yC[ n$}�\Yg�hftpakyWtmz�y ak\^]on{d�[

,.�'	
�$&#	� �A���	�{�"�"��$(�'J��k��5  7(�'=	#b�^�'$&���
  ��������
I���'	#	$(	J\���U#	$&
j�k��  ��
.��� ��)q����cP�R'SU��	#�F � S
���=>��$  ��7*5d$&7&��
�W2G��  �����
�
�=	5d�������"�\���	�������2�!��$(�  ��������
I�^�'	#	
l����7(�  �"��$(�'	
�� 	 � ��� 	 	���	#
�����"�B).�U���X���U����
������"�"��$&�'	
 � 	 � � �F9�� 	 � � ) 	 � <C@ �F9�� 	 	 � ) 	 � <]/0���{��$(5l�~�^�'$&���
�) 	 � �"�B)*�	$  �o�^�����
����
����I���"��$(�'	
 �F9�� 	 � � ) 	 � < ���F9�� 	 	'� ) 	 � <?� �>$&
I��Ww1.�  ��=	
��:�'/L5l$(
�
�$&	Jp����7(=	��
q$&\���	�:����$(J'$&���7!#��"�k�~
�����K
	���x��7(7 �F9���� )I<y���'$(N��
u�"���q).��7(7C|;#	����	��#LW?�v�"��7&�.OmW � 
��	��)]
u�"��7&=	��
 � 	 � �+ 		 )]�	� ��� � 	 $(
v���	�qN=	5U�^���
�'/L����
����I���"��$(�'	
 � 	 � ��	# �+ 		 ��� 	

� 9 � 	 @ � < K�� 	 ��� � 9 � 	 � @ �� 	�� < 	 KN)]�	� ��� �� 	�� $&
?���	�B5l�X��d�'/����	�
�"��7&=	��
*�'/ � 	 � ��
	�d�"�"��$&��
�W

P �



� � 	 �+ 		 � � 	 �+ 		 � � 	 �+ 		 � � 	 �+ 		� O�R � W � D�S'��O O B'S W �'�'S � S B O�R W R � ��R � D O�R WED�R'� � F
P B � W �TFTDNO'� F B � WCF�BTDNPTB � B � � WED�F'��O � � B�O � W O'O��'S�B
R B � WCB�� � R � � S B � WCF�PTF � D �U� B � � WCB�OTB'S�� � O O�R W PTF �U� F
� B O'P WCF�F�B�F�O � D B�O � W OTF'S�PTB � P B � WEDNO'��R�O � F OkD WCF��'O'�'O
� � B�O WCB'��P�S�B � � B'S WED��'R�O � � R B�O W �TD���B�P O�S B � W �TFTD�F �
O � B � WEDNP � O'� O'O B'S WED���O � R OTB B�O WCF��'�'O�R OkD B�O � WCB'S�B�B�B
O'P B�O W �'S���R�F OTF B�O WCF'S�F'S�O O'� O�R W �'P'OTB � O�� O�R W P�R�PkDNP
O�R B�O W �'� � R'� B'S O�� � WCBTD�F � B B � O�R � W � PTF�F�F
46587�9;: � � 	��,B � �"�"��$&�'J��k��5  7(�'=	#c��
I��$(56�"����
*/0���:�!��$(��
]�'/u
I�k�"��$(�'	
  ��������
I���'	#	$(	Jb���l#	$&
I����  ��

��� ��)q����2P�R'Sn��	# F'S'Sn�FW 4 W`���	� ���������"��$(�'J��k��5  7&�'=	#���
I��$&5l�"��� �+ 		 $(
p�!��
���#[�' � 	 �!��$C��
3�'/
����
����I���"��$(�'	
�W

8��k��	#��"��#�����
I��
\/0���l����=���7&$C��D[�'/]�"�"��$&��  ��
6�"���T���	�n7($(h���7($&�	���m#-�k�"��$&�o����
I�l��	#�1��"����7(����� � 

5l��#	$(�  �"��$(�'29 
�����Ky��W J	W~¡_��	#���7&7?��	#�8���=��"���d9 � R���R�< K�
I�  ��$(�'�OkD	W R�<�Wp�!���{���	�U7&$(h���7&$&�	���m#c�k�"��$(�
����
j�XKL).�F).����hZ	���{)]$C��� �+ 		 ��=>�_)]$C��� �+ 		 � � 	

� � 	 £y).�U���	��o#	����	�l��o�e��� �k��7&7v�"�"��$t��  � �+ 	 �� � 	
� ( )*�	�����&(=� � � 	 K!��	#

��� ��
	 � � � 	 7&�'J

� �+ 	
�+ 		 	 �

)*�	�������:$&
u���	��N=	5U�^���w�'/HJ����'=>��
*9 �	� ����K�B � < Wu} y ����#	$&	J{���_��
ID>5d�	������$  ���	������D�K'=		#	���w���	���=	7(7
��Dm�������	��
�$&
������"�����	�{����=	�{���"��$t��  ��
 + 		 �"���~��7(7L���m=���7 K>���	�p#	$(
I����$C��=>��$&�'T�'/ �%$(
A�"�	�	�����>$&56�"����7(D� 	� ! � W

1��"����7(����� � 
35l��#	$(�  �"��$(�'�=	
���
 �+ 		 $&-��7t�  �6�'/ �+ 		 K �+ 	 � � � 	
� 9 ( @���<l9 ���  �'5d��=>��$(	J �

)*$(���T���	��
��_����7(=	��
k< K!��	#n���	���#	����	��


� � � � � � �
B�9�� @ � < ��

	 � �
� �� 	 @ � @ �(?@�� 	 �

! � � �
���	�\#	$(
I����$C��=>��$&�'���7x�"�	�	���X�	$(56�"��$(�'o$(
_��J���$&�� 	� ! � KL��=>�p���	�i#	$&
j����$(��=>��$&�'��'/ � �?$(
B����7($&������#o���
���  7&�'
I���*���\���	$(
A������������"�]�'/ �~W

Y�b���	�B�	����
�����*� ����5d��7(��Km).�:��	# �+ 	 � � �'���*� ����� ��� �>K �+ 	 � � �'S�P � ��� F�P � � Ww���	�B����7(=	�
�'/ �+ 	 $(
U���	���'	�b=	
���#�/0���i���	�T
I=>������$(5d���'
I��#2��7(���F)]$C���[���	�  $(�  7(��
i$&[�u$&J	W�OmW �mW�1���
���#[�'� ��� 	0 � K�)q�p����¥j�  �]���	�p�=	7(7s��Dm�^�����	��
�$(
]�'/s�	�'5l�'J'��	��$C��Db)*$(���n�AE	|�����7(=	�~�'/VWzS'S'S'S�B>W?1A��
I��#��'� � ��� 	0 � Ks).�i����¥j�  �~���	�\N=	7&7?��Dm�������	��
�$&
~�'/V�	�'5l�'J'��	��$(�EDZ)]$C����� E	|�����7(=	�d�'/*W S'S'S�O � Wi¢V$(���	���
)��XD�K>���	�p����
�=	7(�*���'$(N��
����\�e�����I)]�	��7(5l$&	JU����¥j�  ��$&�'n�'/`���	�_�=	7(7s��Dm�^�����	��
�$(
�W

P'O



8m$(5l$&7&�"�A����
�=	7(��
:�"���_���	�k��$&	��#n/0���]���	�p�"��
I�]5l�"¥j����$(�ED6�'/s���	�p��������$  ��7���$(	
]$&��u$&J	WVOmW �>W

•

••

•

•
•
•

• •

••
•

•
•

•

•

•

•

•

••

•

•

•

• •

•

•

•

•

•

•

•
•

•
•

•
•

•
•

•

•

• •

•

•

•

•
•

•
•

•

•

•

•

••

•

•

•

•
•

•
••

•
•

•

••
•

•

•

••

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

••

•
•

•

•

• ••

•
•

•

•
•

•
•

•

•

•

•

•

• •

•

•
•

••

•

•

•

•

•
••

•
•••

•
•

••
•

•

•

••

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•• •
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

• •
•

•

•

•

•
•

•

•

•
•

•

•

•
•

������� � ��� �B8m=>��#	$(�m$&
�$(�'��'/u
I�k�"��$&�'	
~9 $&	
�$(#	�3#���
��	��#����  �k��	J'7(��<A=	
���#o/0���  ��7  =	7t�"��$(�'	
]�'/u�v�"��7(�
OmW OmW

}B
��F
��  �'	#�� �	��5d��7&�]�'/y���	��
��  ��7  =	7t�"��$(�'	
�K  �'	
�$(#	�������	�B
�=>��
�� �*�'/y
I���"��$&�'	
.��  7&�'
���#b�ND
���	�\#���
��	��#-7&$(	��
~$(��u$&J	WTOmWzR>Wl���	��
��b�"��� � ��
I�k�"��$(�'	
_)*$(����7t�"��$C��=	#	�\�^���E).���� D�S���	#§DNP����
��	#�7(�'	J'$(��=	#	��
_�����E).����[R'Sn��	# � S'S�� G Ws�A�	$(
~$(
3������J'$&�'�/0���~)]�	$  ���'	�d5l$(J'�N�~��N��$  $C�!�"���
���	�B�	���  ��
�
�).�'=	7&#b���B������
��'��"��7(D6�	�'5d�'J'��	���'=	
�Ww�A�	�  ��7  =	7t�"��$&�'	
.�'/ � � K���	#T���	�_��
�
I�  $&�"����#E	|;�"��7&=	��
�Ku�"���\
��	�e)*-/0���F���"�"��$(���ED��'/q#	$(
I�k��  ��
3$&��`�"��7&�6OmW OmW6���	�d����
�=	7C��
3
�=	J'J'��
I�3�����"�p���	�
�	�'5l�'J'��	��$(�ED\��
�
�=	5d�	��$(�'d$(
V	���wJ'�m�m#d�"�q
��	���I�V#	$(
I�k��  ��
B9 7&��
I
w������ � D�S_�FW 4 W <�KN��=>�q�"�V7(�'	J'���
#	$&
j�k��  ��
*$&
����X��
��'��"��7(��W

PTB



� $&
I����  � � � � @ � E	|;�"��7&=	�
9 �FW 4 W <
B�P O'�mWCF P W S'S'S'S�O
��S B'S>W O � S W S'S'STD
� S�P � PmWED � W S�B
� D�S � �mW S � D W O�S
� �'P � S>W � �U� WCB��
O � S � B>W R � D WCB'�
OkDNP � B>WCB � P W P �
O��'S OTF>W O � � W S��
B � P OTB>W � � D W STD
B�P�S PmWCF F WCB�P

46587�9;: � � � �A�v�"��7&�B�'/ � � �"��7&=	��
�/0�����	�'5l�'J'��	��$(�EDd����
I�X£ � �~
j�k�"��$&�'	
.$(b7t�"��$C��=	#	��
�D�SeQ%DNP � �%��	#
7&�'	J'$C��=	#	��
]R'SeQ � S'S � G�W

U�VWU�V��f�?]`\^\c]`d4e�s�aklpak_rhm\^lO]otv_rn~|�hmyC[�\ nr\Yg�hv[�ak_5sJyWhvikaklm]onpeklpak_

Y�6���	$&
.
I�  ��$(�'b)q�{��J���$&b��
�
�=	5d�:).�{�"���B
���5d��7($&	JF/t���'5f�3�	�'5l�'J'��	���'=	
.
I�!�"��$t��7H�	���  ��
I
�K
$&-)*�	$  �2���	�6�"�"��$&�'J�����5a����
F������2��
I��$(56�"����#-/0���\�Z
����m=	��  �n�'/A#	$&
I����  ��
 ����D-�'	�b�'/A���	�
5l�����	�m#	
A�'/`
��  ��$&�'ZOmW OmW � W

}B7C���	�'=	J'�[���	�b�	������������$&��
U�'/����	��
I��5l$(�"�"��$(�'J��k��5 ��
j��$&56�"������
 �,u9 ��<�K �,u9 �	<3��	# �,u9 ��<3���X���
������Z� �>����	
�$(����7CDn$(N����
I��$&J��"����#c/0���_�d
�$(	J'7&�~�"��7&=	�F�'/ �^K���
B�l/0=	  ��$&�'Z�������{��7&7 �����	��Dc��7(7s7&�  h
�o��� ��D�$(5d�����I�k��N�U�	�����^�����EDJIb���	��D2/ ��$&7.���	�  �'	#	$(��$&�'���7�	�'m|;�^�'
�$(��$C��� | #	� ��	$(����	��
�
  �'	#	$(��$&�'
5l�����$(�'	��#��"�~���	�l��	#��'/.
��  ��$&�'[OmW � Wb�A�N=	
3$(�~$&
_���'
�
�$C��7&�d�����"�3
I�!�"��$&��7?�	����#	$  ��$&�'	
3#	����$(����#
/t���'5 
�=  �[��
I��$&5l�"������
{)]$(7&7w�"�	���X�"�3�����������d	��J��"��$(���\���"��$&��  ��
�W����	�l5l�'
I�  �'5l5l�'o)��XD��'/
�X���'$&#	$&	JZ���	$(
d#	$ �  =	7(�ED-$(
i���o������7&�  �T���	�n��5d��$C��$  ��7 ,?9 �	<p��D2
��'5l�6�!�"�k��5d������$  /0����5 )*�	$  �
$&
\h>	��)]������^�  �'	#	$(��$(�'���7&7CD�	�'m|����'
�$C��$(��� |;#	����	$(����K*
I=  ����
l�'	�c�'/B���	��/ ��5d$&7&$(��
l7($&
I����#�$&

��  ��$&�'[OmW � WTYE�35l��Do).��7(7?�^�  �'	
�$&#	� ����#-#	��
�$C�k�"��7&�6�'�J'��	� �k��7V
I���"��$&
I��$  ��7x5l��#	��7&$(	J�J����'=		#	

���U
���� hb�U�!�"����5l������$  / ��5l$(7(Di)]�	$  ����#	����=��"����7(Dl5l�m#	��7(
V���	�{����
����I����#�#��"���>Km��=>�����	$&
q�	�����>$(#	��

��c��#	#	$C��$&�'���7y��	#�
j���  $C�  5l����$C���"��$&�'6���d#	�\�����"�XW?�B�����_�����"�]$(�J'��	���k��7y���	�����~$&
A	�l	����#n���
����
j����$  �]�'=>��
I��7(����
����i$&
����I������$  5l��#	��7&
�K����	�'=	J'�n$C�*$(
*=	
I=���7&7(D  �'N����	$(����]���  �'	
�$(#	���]$(
�����������$ 
5l��#	��7&
.�	��
I��W

���>�����p5l�����	��#	
A)*$&7(7����  �'	
�$&#	������#&I
�
�s�X��
j�:
���=��"����
]��
I��$&5l�"��$&�'LK

�
56���	$(5i=	5�7&$(h���7&$&�	���m#�9 4 �v<���	#n����
I����$  ����#�5l���	$&5U=	5f7($(h���7($&�	���m#�9 �]¢ 4 �`< K

PkD



�
1A�XD���
�$&��n��
j��$&56�"������
�W

Y�����	�l�	����
I��N�\
�=>��
��  ��$&�'-).�  �'  ��N�I�k�"���b�'����	�l�	��
I�U�'/����	��
��"Kx���	� 4 �?Kv�*¢ 4 ����	#
1���D���
�$t���5l�����	��#	
A�^��$&	J\#	��/0��������#Z���\
�=>��
I�  ��$(�'	
{OmW OmW D�Q>OmW OmWCF>W

8m=>�	�^�'
���).�o���X���o��
I��$&5l�"����# ���	�Z
���5l$C���"��$(�'J��k��5 ,x9 ��<l�"������	$(���o
����T�'/_����7(=	��
b�'/ �^K
��	#�)]$(
��������	�i��5l��#	��7?
I���  $(����#-��D����	�l�!�"�k��5l� ����$  /0=	  ��$(�'�,x9 ��£ ��<B$&�������5l
3�'/�����	$C���
�!�"�k��5l� �����B���  ����� �>W~���	$&
  �'=	7(#LKy/0���p$(	
I�k��  �"K����i��NDZ�'/x���	�U$&
I����������$  /0����5l
  �'	
�$(#	������#�$&
8m�  ��$&�'TOmW � )]�	� ��� �  �'��k��$(	
V���	�]N=	J'J'���XK�
�$&7(7^��	#\�k��	J'�B��	#6���Dl$(  $&#	����k��7��!�"�k��5l��������
�Wu�!���
#	����	$C����	��
�
\).��
I����7&7A��
�
�=	5l�b���	� 4 � 4 ��
I��$(56�"����� �,�����
U�������=	
���#���	#27&��� �, ,, #	��	�����T���	�
���  �����]�'/v��
I��$&5l�"����
�K , ,, 9 ��<V���	�p���  �����*�'/`5l��#	��7�����7(=	��
:�"�A���	�_
���5l�{���  �����*�'/��b�"��7&=	��
�W

���	�����~�"���p���>�����p).��7&7C|;=	
���#n��� ��
�$&�'	
*�'/`	�'m|;7&$&	���"�:7&����
I�I| 
I�m=��"����
*��
I��$(56�"������
�I

�
²Llw|k]`dJaklO�ryWhpa{[m\?[~¤�z�aTlphO[ ����G{�`8^K!$&�)*�	$  ��).�  �	�m�'
�� �i���\5l$&	$(5l$&���

� �, ,, @ , ,, 9 ��<�� � � �, ,, @ , ,, 9 ��<�� �
�


AhmdJhmlpaky�] �hu|byWhpa{[O\?[�¤�z�akluhO[ ���:�_�`8^K!$&�)*�	$  �n)q�  �	�m�'
�� �i���i5l$(	$&5l$(���

� �, ,, @	,,, 9 ��<�� ��� 9 ��< ! � � �, ,, @	,,, 9 ��<�� �
�B����� � 9 ��<l#	��	������
����	�  ���"�"��$t��  ��56�"����$ � �'/ �, ,, )*�	$  �LK{
�$&  �����	�o�	������7&��5 $(
n	�'m| 7($&	�X�"��K
#	���^��	#	
:�'n���	�_=	>h>	��)* �>W

�
�«h�]We{g�\$hp|fyWhpa{[m\?[~¤�z�aTlphO[ ���AG+�`8^K�$&n)*�	$  �n).�  �	�m�'
�� �i���\5l$&	$(5l$&���

� �, ,, @	,,, 9 ��<�� � � 9 ��< ! � � �, ,, @	,,, 9 ��<�� �
Y�����	$&
  ��
�� � 9 ��<F$&
l��#	$t��J'�'���7A56�"����$ �-)]�	�'
��n#	$t��J'�'���7��������$&��
6�"���n���	�T���"��$t��  ��
d�'/:���	�
�������$(��
B�'/ �, ,, WB���N=	
{G��`8Z��7(7&��)]
]/0���B���	�3���"��$t��  ��
B�'/ �, ,, ��=>�{	���:���	�  �����"��$t��  ��
�K�)]�	$(7&�U�{�v8
��7&7(�e)*
A/0���*�^�����LW

Y��J'��	� �k��7�K	).�p� �>�^�  �A���	�p���>�����~��
j��$&56�"������
 G{�`8^K!G��`8^K��{�v8T���\���_$&n$&  ������
�$&	Jl����#	���
�'/x� �  $&��  Dn��=>�p$(c#	�  ������
�$&	JT����#	���{�'/  �'�����	$&��  �i���6=	
���W{�B������KH$&c�!�"����$  =	7t�"�XKH�����"�,GB�v8
$&
{$(5l5l��#	$&�"����7(D�$&5\��7&��5l��N�k�"��7(�~�NDo�b	�'	7($&	�X�"�_7(�X��
I�_
��m=��"����
B�	���  ��#	=>����Ky)]�	�����X��
_G��`8o��	#
�_�`8T�����m=	$(���p
I�^�  $C�  �"��$&�'n�'/`���	�_56�"����$  ��
 � 9 ��<.��	# � 9 ��<�W

�!���:�d�p��=	
�
I$t��n�	���  ��
�
�KH�	��).��������K!).�p�������{���	�p� �>�	����
�
�$&�'	


�"�"� � ���F9��	� �	<�@��F9���<�� 	 ����O ��O�,?9 �	<�� 	 � 9;O � � DN<
 ���I� � ���F9�� � � � � <�@��F9�� � <�� 	 � ���F9�� 	C� � 	X<�@��F9�� 	�<�� 	 �

� � ,x9�� � @�� 	 � � � < ��,x9�� � @�� 	6@#� 	X<�@ ,?9�� � @�� 	C� � � @ � 	�</@ ,?9�� � @�� 	X<�� 	
D ,?9 � � < ,x9 � 	�<

9;O � � P'<
P'P



)*�	$  �25l��D����b=	
���#[���Z������7(=��"���l���	�b56�"����$  ��
 � 9 ��<~��	# � 9 ��< Wo���	�T#	� ��$(�"�"��$&�'	
U�'/p9;OmW � DN<
��	# 9;OmW � P'<F)*$&7(7��^�nJ'$C���������7&��)~W�����=	
b�{�v8�$(
\�^�'
�
�$(��7(��$&2�	��$&  $C��7&��Kq��=>�  �'5d��7&$  �"����#[���
$&5\��7&��5l��N�XWU�!���~������5d��7(��KL���	�����l$(
p	��J'=��"�k��������d�����"�_���	�U����
�=	7C��$&	Jn5l$&	$(5l$&�X�"��$&�'��	������7(��5
����
:�i=		$&��=	�p
��'7(=>��$&�'LW

}B
d�  �'5d�	���'5l$&
��"Kq,q����
�
I$&��9 � R'��P'<3�	�������'
���#2���	���"�	�	���X�	$(56�"���6G��v8  ��$(��� ��$&�'&IT$&/ � ,�$(

���"��7&=��"����#��'��U��	$(���p
������4� � ��K  �	���'
�� �U���d5d$&	$&5d$&���

�
� � (29 � � < � � �,u9 � � <

,?9 � � £ ��< @ ���
	 � 9;O � � F�<

�B�����{�����"�39;OmW � F�<V56�XD6���p#	����$C����#c��
����	�pG��v8T
��'7&=>��$(�'n=		#	���*���	�3�"�	�	�����>$&56�"��$(�'

�"�"� � �,u9 ��<�� � ��, 	 9 �	<� (29 �	< �
)*�	$  ��/0�'7&7(�e)*
d/t���'5 9;OmW � DN<3$&/]).�n��
�
�=	5l�T�����"�i���	�n$(	#	$(�>$(#	=���7$�F9�� 	 <2@ �F9�� � <3������5l
�Kw)*�	$  �
/0����5����	�UN=	5l���k�"�����{�'/]9�OmW � S�< KL�"���F$&	#	���^��	#	����XWF���	$&
_��
�
�=	5d�	��$&�'Z�'/  �'=>��
��U$&
{	���{� �	�  ��7(D

��"��$(
I����#Z��=>�{56�XDn	����� �����	��7(��
�
B���U�l���X��
I�'��"��7&�U�"�	�	���X�	$(56�"��$&�'n$&/u���	�3�!��$(��
i9�� 	 ��� � <*7CD>$(	J6$&(29 �	<*�"���~)*$&#	��7(D�
I�	���X��#Z�������:���	�3
���5d��7&$(	Jl
I�!�  ��W*���	�  ��$C������$(�'-9;OmW � F�<�$&
*	�65l�����~#	$��  =	7C�
���o$&5d��7(��5l����F������ G{�`8^K?��	#�56�XD����T� �m���  ����#2���Z���T
�=>��
I����N��$&��7&7CD-5l�����b� �  $&����XKw)*�	$&7(�
�X���'$&#	$&	Ji���	�  �'5d��7&$  �"��$(�'	
A�'/u�_�`8^W

���	�d#	$(
  =	
�
�$(�'�
��n/ �"�p�	����
�=>�	�^�'
���
~���	� 4 � 4 ��
I��$(56�"����� � ,`Kr��=>�p���	�  ��$(��� ��$&�'o�!��
���#��'
9;OmW � F�<���7(
��d5l�"h���
�
���	
��~)*$(�������	�{������=	
I�]��
I��$(56�"����� �,vW

�k� ��h�lO]`ikaT\c]onkd
n$} -;U�VcXm�21)akdJ|�-;U�VYX���1

@B	#	���*���	�3��
I
�=	5d�	��$(�'������"�*��������D����	$&	J\$&
A	����56��7(7(D6#	$(
I����$C��=>����#LK�).�p���X���
���F9��6� �	< @��F9���<�� 	

O�,x9 ��< ��� 	 �
)*�	$  ������
]5d�X�� � ��	#n�"�"��$t��  �3OmW*9;OmW � DN<q/0�'7&7(�e)*
*�"�]�'  �p/t���'5����	$&
�W

�`�\#	����$C���69;OmW � P'< Km).�_�	��
I�*#	����$(���

 �e����9��F9�� � � � � <�@��F9�� � <�<
	 �e9��F9�� 	�� � 	X<�@��F9�� 	X<�< 	 �

�%O � ,?9�� � � � � @�� 	 @ � 	X<�@ ,x9�� � @�� 	6@#� 	X<�@ ,x9�� � � � � @�� 	X< � ,?9�� � @�� 	X<�� 	 � 9;O � � �'<
�`�T
����U���	$(
�K�)*��$(��� � � � �F9�� � � � � < @ �F9�� � <�K � 	.� �F9�� 	6�'� 	X< @#�F9�� 	�< W~�B�����U�����"� � ���	# � 	d���  �-���X���l5l�X���S>K`�����"�3���	��$(�3�"�"��$t��  ��
F�"���bO�,x9 � � < � O�, � 
��XD���	#2O�,?9 � 	 <.� O�, 	eK

��	#n�����"�A���	��$C�  �e�"�"��$t��  �~$&

&l9�� � � � � @�� 	2@ � 	�</@�&l9�� � @�� 	 @ � 	�</@�&l9�� � �-� � @�� 	�< � &d9�� � @�� 	X<� @ ,?9�� � � � � @�� 	2@#� 	X< ��,?9�� � @�� 	2@�� 	X<F��,?9�� � � � � @�� 	�<�@ ,?9�� � @�� 	�<� � 
��XD

PTF



=	
�$(	JZ9;OmW O'<�W

�r���x=	
?��7&
��:)A��$C��� � � � � O�, � � � K � 	)� � � � � � � 	 � 	V)*�	����� � � ��	# � 	.�"���.$(	#	������	#	��N�

I�k��	#��"��#n	����56��7H�k��	#	�'5����"��$&�"��7&��
�W?G��_#	����$C���_���	�  �'	
j�k��N��
 � � ��	# � 	:��Db56�"�  �	$(	J\=>�����
���	�_���"��$&��  �_�'/ � 	{��	#n���	�  �e�"�"��$&��  �p�'/ � � ��	# � 	kIx���	$&
A7&����#	
*���

� � � �� O�, �
� � 	)� O�, 	6@ � 	

O�, �
�

G��_)�����*���  ��7  =	7t�"���{���	�  �e�"�"��$t��  �~�'/ � 	� ��	# � 		 W?�B�e)q�������XK

¢)� � 	� �A��O�, � � ¢)� � 		 � ��O�, 	'� 9;O � � ��<
��	#

¢ � � 	� � 		 � ��¢ � O�, � � 	� 9 � 	 � � 	� ��O � � � 	 � � � 	C� � 		 � 		 < �� F�, � � 	 � ��O�, � � 		
� B � 	 ��O�, �

� O�, 	6@ � 	
O�, � 	�%O � 	 � D , � , 	

9;O � � R�<

)*�	�����q$(35l���>$&	J*/t���'5����	�w�	��
I�`���]���	�q
I�  �'	#F7&$(	��
v�'/m���	$&
v����=��"��$&�'_).�q=	
���#U�����"�v¢)� � �� � �PB>W
���	�p����
I=	7(�39;OmW � �'<V���	��n/0�'7&7&��)*
A�ND  �'5U��$(	$&	Jn9;OmW � ��<.��	#-9�OmW � R�< W

�u$(���7&7(D�K  �'5F��$&	$(	Jn9�OmW � �'<V��	#�9;OmW � DN<w��7&7&��)*
.�'	�:���  ��7  =	7&�"���:���	�  ��������7t�"��$(�'b�'/ � 	� ��	#� 		 £	���	$&
A$&
~9;OmW � P'< W
�k� �S\;akdJ|�aklw|�hmlOlun{lu[�� ��[O�k_5s�\$n{\^]otO[

���	�����d�"�	���X�"��
{�����������U�������	��#	$(
  =	
�
I$&�'�$&Z���	�i7&$C�����k�"��=>���\�'/w�	�e) ���  �'5d��=>���\
I����m|
#��"��#�� ��������
p�'/V���	�\�!�"����5l��������
p��
j��$&56�"����#��ND����	�\G��v8  ��$(������$&�'LKr���F���D��'/w���	�d�����	� �37&����
I�

���=��"����
{�"�	�	�����  �	��
�W*�B�����������	��7&��
I
B$(�B$(
B��c$&5d�^�����k����]��=	��
I��$(�'����  �'	
�$(#	���XK�/0���:� ����5d��7(��K!$&
#	����� ��5l$&	$(	Jc)]�	�����	���U��)q�o�"�"��$&�'J�����5l
~�	������#[���Z#	$Cg�������N�U����J'$(�'	
U���U#	$(g�� ������\��$(5l�d�^����$&��#	

�"���_
�$&J'	$C�  �����7(DT#	$(g^��������B/t���'5 �'	�~��	�����	���XW

G��\���	������/0�����d�	����
���N�i������N���"��$(���d�"�	�	�����  �[�	� ����WT�A�	$(
�K`$(	���>$C�k�"��7(D�KrJ'����
~=	
~$&����c
��'5d�
#	$&
  =	
�
�$(�'��'/r��
IDm5d�	������$  
�K�)]�	$  �6).�B
I����7&7L�"�	�	�����  �b$&T�3
��'5d��)]���"�q�	��=>��$&
j��$  / ��
��	$(�'LWw�B��)�|
��������K"$(�y
I�	�'=	7&#~�^�?��5d������
�$&
I��#p�����"�y���	�xh>$(	#p�'/m��
ID>5\�	������$  
  �'	
�$&#	� ����#F�"��� ]`dJtmluhpa{[O]Yd�eA|�n{_baT]`d
a{[O�k_5s�\$n{\^]otO[ K^)]�	$  ���"�	��7CD�)]�	��o���	�F����J'$&�'Z�'/w
j��=	#>Dc$&
B$(  ���X��
I��#�)*$(���c���	�F=		#	� ��7(Dm$&	JT#	��m|

�$C��DZ�'/?
���5d��7($&	J6���'$(N��
{�^��$&	J  �'	
I����N�XW3�A�	�\��7(��� ����"��$(���"K ]Yd~©¦y�y¦a{[O�k_5s�\$n{\^]otO[ KL)]�	$  ���"�	��7&$(��

��
V5d�����:��	#l5d�����*
j�k�"��$&�'	
V�"���B��#	#	��#l���F�p���'=		#	��#l����J'$&�'LK�7&�X��#	
?���~�k�"���	���q#	$Cg�������N�.����
�=	7(��
�W

P'�



Y�-�	����
������$(	J���
IDm5d�	������$  ����
�=	7(��
�Kx)q�T=	
I�b���	�6	���k�"��$&�' � �c���c#	��	�����  �'N������J'��  �T$&
�	�����!�"��$(7&$(�ED�K � � ���3#	��	�����  �'N��� ��J'��  �{$&d#	$&
I����$(��=>��$(�'LK>��	#���!921 <u���3#	��	�����B����#	���.$&\�	�����!��|
��$&7($(�EDJIs$&/ �������*$(
?�{
I���m=	��  �]�'/��k��	#	�'5 ���"��$t�"��7&��
x��	# � � ���:�B
����m=	��  �A�'/����'
�$C��$(���  �'	
j�k��N��
�K
���	�� ��� ��� �!9 � �	<.5l�X��	


7&$(5
� �� 7($&5 
�=>�� �� � � ������

� �� � ���� ��� � ��S �
G��o��7&
I�[=	
I��� 9 � �
	A<i���-#	��	�����c���	�Z5U=	7(��$(�"�"��$t�"����	����56��7*#	$&
I����$(��=>��$(�'�)*$(��� 5l���� � ��	#
 �����"��$t��  �p56�"����$ ��	{W

�k� ��d*a{[O]o|�h9+ \cg�h �c]Yd~}~n{lm_bak\^]on{dH[�akdJ|k¥7]otOg �7}~n{lm_�z%y a

�u$C��
I��).�{�	����
�����B�UJ'��	������7L#	$&
  =	
I
�$&�'��'/s�����
jD>5d�	������$  ���  �		$(�m=	�_�����"������
  �'5l�B���i�^�
h>	��)*���
*���	���I$(	/0����56�"��$(�'�
���	#>)*$  �	�6�"�	�	�����  �LW

8m=>�	�^�'
���).�o���X�����-
I�k�"��$&
I��$  ��7:5l��#	��7:$(	#	� �	��#���D�����	$(��� | #	$(5l��	
�$(�'���7:�!�"�k��5l����� � �>K
��	#�
�=>�	�^�'
��U�����
j��$&56�"��� ����n$(
  �'	
I�I��=  ����#��ND�5l$&	$(5l$&��$(	Jd�  ��$C������$(�'�/0=	  ��$(�' � �L9 ��< Wq���	�
�!�"�k��5l� ����� � �	� ����$(
]¥j=	
I�l��[$&	#	���2)*�	$  �[).�n�"���TJ'�'$(	Jo���o7(���U����	#[��� � £V$&[5l�'
I�  ��
���
�K
�	��).�������XK � )*$&7(7V�����	����
�����l���	�b
���5d��7(�T
I$&����KV��	# ���r9 ��<p)*$&7(7.#	��	�����T
��'5l�2�I5l�X��
�=>���T�'/A�	���

�=  �b��
w�p
�=	5¤�'/�
���=��"����
�Km�p7&$Ch���7&$(�	�m��#\���V�p��=���
�$C|;7&$(h���7&$&�	���m#LW`G��:��
�
�=	5d�A���	�A����=	�A�!�"�k��5l����� �
�"��7&=	��$&
 �'����	#i�����"� ����U$&
x�  �'	
�$(
I������w��
I��$(56�"�����XWrG���
�����7&7	��7(
��_��
�
�=	5l�.�����"� ���y9 ��<`$&
x�"�x7&����
I�
�E)]$  �  �'���$&N=	�'=	
�7CD-#	$(g�� �������$t�"��7(�6$& �>Kx��	#������"�U$(��
F=		#	� ��7(Dm$&	JZ#	$&
I�I��$(��=>��$(�'-$&
F
�= �  $&�����7CD

�5l�������d�����"�V���	�B/0=	  ��$(�'�29 ��<]9 #	����	��#b����7(�e):<w$(
.��7&
��  �'N��$(�=	�'=	
�$(b�3	��$&J'���������	���m#b�'/ � ��W
�r����� �u9 ��<]/0���p���D ��#	��	�����i���	�U���  �����_�'/?�	��
I�I| ����#	���p�!�"�I��$t��7v#	� ��$(�"�"��$(����
_�'/ ��)]$C���Z����
I�^�  �
���i���	�  �'5d���'	�����
*�'/ �>K!��	#�� 	 �Z���	�_56�"����$ �T�'/`
��  �'	#m| ����#	� �:�!�"����$&��7r#	� ��$(�"�"��$(����
�W

1qD��d�v�XD>7(���A� �>�!��	
�$(�'LK	).�~���X���

S ��� ���r9 ����	<C��� ���y9 � ��< ��� 	 � �L9 � �� <�9 ���� @ � ��<
)*�	����� � �� 7&$&��
*�'n���	�p
I�I�k��$&J'���]7($&	�q¥j�'$&	$(	J �� �b��� � �"W?�B��  �

���� � �'� @$��� 	 ���y9 � �� <�� ! � � ���y9 � ��< � 9;O � O�S�<
G��~��
�
�=	5l�

9 } � < �� � 	 ���y9 ��< � ���29 ��<B��
 � � � =		$(/0����5l7(DZ�'o
��'5l�U	��$(J'�N�^�����	�m��#��'/ � ��KL)*�	�����
�2921 <q$(
]�i56�"����$ �m|;�"��7&=	��#�/0=	  ��$&�'LK  �'N��$&N=	�'=	
:	�X�"� � ��K	)*$(������9 � �X<.$&���������$(��7&�"K

9 }_O'< �� � � ���y9 �'��< � � � 9�S*� � 9 �'�X<�<q/0���:
I�'5l�  �e�"�"��$t��  �p56�"�I��$C� � 9 �'�X< W
}B
�
I=	5d�	��$&�'	
_9 } � <V��	#�9 }_O'<V�"���B
��"��$(
I����#T/0���.����J'=	7&�"�*5l���	$&5U=	5 7&$Ch���7&$(�	�m��#l�	������7&��5d
.$&

)*�	$  � � �r9 ��<A$&
:���	�F	��J��"��$(���~7&�'J67&$Ch���7&$(�	�m��#c/0���:���	�3�!�"�k��5l� ����� �>K�
I$&  �3���	$(
:���	��  �'	
�$(
I��
{�'/

P��



�l
�=	5�������� � $ Wz$�W #LWA������5l
�K!��=>�:���	��D��"���U��7&
I�l����7($&#c5U=  �c5l�����3J'��	� �k��7&7CDn/0���_�d)*$&#	�3�"�"��$&� ��D
�'/`��
I��$&5l�"��$&�'  ��$C������$&�>W

8m$(  � �29 ��<`$(
  �'���$(�=	�'=	
w$& �_��	#d$(N��� ����$(��7(�]�"� �'�"KN$(�?/0�'7&7(�e)*
u�����"� ��9 ��< ! � $&
  �'���$&N=	�'=	

	�X�"� � �"K!��	#��	��  �p�����"� � �� � 	 ���y9 � �� < � ! � � � �29 � ��< ! � � 9;O � O � <
¢V��=��"��$&�'	
:9;OmW O�S�<x��	#o9;OmW O � <?56�XDU���	��l���  �'5F��$&	��#o9 =	
I$&	J3���	�{8m7(=>��
Ih�Dd7(��5l56��<`���  �'  7&=	#	�
�����"� � � 9 ���� @ �'��< � � � 9�S*� �29 � ��< ! � � 9 � ��< �29 � ��< ! � < � 9;O � O'O'<

Y�F56���>$&5U=	5%7&$(h���7&$&�	���m#_���	������D�K"���	� � ��	# � �^�����3#	����	�.���	�V�u$&
��	���x$(	/0����56�"��$(�'~56�"�I��$C�

��-9�OmW O'O'<B$&
�¥j=	
j�U������
j�k�"����5l��N�~�'/q���	�\).��7&7C|�h>	��)]-��
jD>5d�	������$  	����56��7($(�EDZ�'/q���	�d5l���	$&5U=	5
7&$(��h>7($&�	���m#���
I��$(56�"�����b=		#	��������J'=	7t�"�  �'	#	$(��$&�'	
�W Y�+J'��	������7�KB�	��).�������XK � ��	# � �"���o	���
���	�6
���5d��Kx��	#[���	�l���>�k��
�� ]Yd~}~n{lm_bak\^]on{d [~akd�|k¥7];tOg ����
3������  �'$(	��#-���c#	��
  ��$(���b���	�656�"�I��$C�
� ! � � � ! � W

�k� ��[O�k_5s�\$n{\^]ot�\cg�hun{lm�5}~n{l,\cg�h �)� �§hO[m\c]`_rak\ nkl +L¢Llphmy�]Y_�]`d�aklm]ohO[

8m=>�	�^�'
��B���	�B
���5l$C���"��$&�'J��k��5 ,?9 ��<x$&
q���"��7&=��"����#b�'b�~��	$(���B
�� �.�'/��l�"��7&=	��
�K�
��XD�� � � � � � � � � £).�n��
�
�=	5l�T���	$&
i
����d$&
U�>�	��#����>���'=	J'�	�'=>�d���	��#	$&
  =	
�
�$&�'LW�8m=>�	���'
��n���	������J'$(�'�$&  ���X��
���
i���
$&>��	$C�ED���=>�~$&�
I=  �-�T)���DZ�����"�_���	�\�e��������7&7x#	��	
�$C��D��'/V�^�'$&���
p����56��$&	
p�"�	�	���X�	$&5l�"����7(D  �'m|

I�k�����9���	#-���'=		#	��#���).��D�/t���'5 SZ��	# � < Wo���	��[�X�  �2�'/����	�6
�=>��
�� ��
 (29 � � <69 �'/.�!��$(��
U�'/
���'$(N��
A)*�	�'
��_#	$&
I�k��  �3�"�!�"���*$&
.)*$(���	$(��U
I���  $(����#����'7(���k��  �_�'/ � � <.)*$&7(7�J�����) �"�	�	�����>$&56�"����7(D
�	�����^������$&�'���7(7(D6��� � W � ��	����$&	Jd���	� � � ���n
�=  �c
�� �*�ND ( �r9 � � < K	).�_56�XDT��
�
�=	5l�{�����"�� ( �y9 � � < � � � � � � � � 7($&5� �� �

� � � � � �
�

)*�	�����~���  � � �
$&
����'
�$C��$(���p��	#���	$C����K � � � � � � � �  Wu����=	
*).�p5l��Db#	����	�

���y9 ��<C� �
� � � � � � � �, �y9 � � <

,?9 � � £ ��< @ ���
	

9;O � OTB�<
)*$(��� �, �y9 � � <.���	�p��
j��$&56�"����#n
���5l$(�"�"��$&�'J�����5f$&n���	� � � ���n
���5\��7&��Wx�]�  ��7&7($&	J\�����"�

O �, �L9 � � < � �� � � � �
�

�����

�
���
�
�����

�
�
� 	 ��� � � � � ���F9�� � � � � <�@��F9�� � <�� 	 �

=		#	���_�_��=	
�
�$&��	$(�ED���
�
�=	5d�	��$(�'	
A)q�~���X���_�ND�9�OmW � �'<
 �e��� �, �y9 � � < � �, �y9 � �'<�� � O� 	 � � � � � � � �

�
�����

�
���
�
�����

�
�
� 	 ��� � � � � �

�
	��

�
��	
�
��	��

�
	
�
	 ��� � � 	 � 1

1 � ,x9�� � @����)� � � < ��,x9�� � @���� @ � ��<�@+,x9�� � @����)�-� � @ � ��<�@+,?9�� � @����"<�� 	 �
P�R



}B
 � � � K�=		#	���q
��'5l������J'=	7t�"��$(�ED\��
�
�=	5d�	��$(�'	
w)*�	$  �l).�A)]$(7&7		���.�"�I����5d�	�x���35l�"h����	���  $&
I��K
���	�35l��J'	$(��=	#	�_�'/v���	$&
*� �>�	����
�
�$(�'o$(
]�'/ �69 � � � < Wq���	$&
:$(
*�^�  ��=	
��3���	�~�=	5F��� �B�'/�� � ������5l
*$&
���	�i
�=	5l56��	#o)]$(7&7v�^�\�'/ �69 � <]��� ���  ��$&	Jn���	�i�k�"���\�'/qJ����e)A���o�'/6( �y9 � � <�Kr��=>�p/0���~���  ���>�	��#
� � K!���	� \$n{\;aTy  �'�����$C��=>��$&�'c�������{��7(7����\)*$&7(7r�^�~���'=		#	��#LKL$(/v).�F��
�
I=	5l�~���	�  ���"�"��$t��  ��
:#	�  �XD

�= �  $&�����7CDc/ ��
I�XW*}B7&7s���	�  �e�"�"��$&��  �35l��#	��7&
])q�F�������  �'	
I$&#	������#����X���  �����"��$t��  ��
{#	�  ��Dm$&	J
�"�67(�X��
I�6� �m���'	�����$&��7&7(D2/ ��
I�b��
l���	��#	$&
I����  �������E).��������	�n�E).�����'$(N��
\����	#	
6��� � K�
������	$(

��
�
�=	5\�	��$&�'T)]$(7&7����p
��"��$(
I����#LW

,.�'	
�����=	��N��7(D�Kx/0���i��
ID>5\�	������$  �"��J'=	5l�����
�Ku).�65l��D���
�
�=	5l�l�����"�~���	�����b� �>$&
I��
U�  �  56�"����$C� � 9 ��<V)]$C���n�������$(��
F9�� � �	9 ��<I< K	#	������	#	$&	J6�'����	�~=	>h>	��)* �>K	
�=  �������"�

 ��� � �, �y9 � � <���� , ��9 � ��<�� � � � ��9 ��<� ��
 � � �
��	#  �'	
����m=	��N��7CD�K"$(/�).�?)*��$C��� �, ,, � /0���r���	�?���  �����r)]$C���  �'5\���'	�����
 �, �y9 � � <�� � � � � � , �H9 � � < K���	# , ,, 9 ��</0���~���	�  ��������
I���'	#	$(	J����  �����~�'/V���	����������$  ��7?�"��7&=	��
�Ks�����"�~=		#	���3���	�\5l�m#	��7u)*$(�����!�"�k��5l����� �
���  ����� �>K � � � �, ,, � @ , ,, 9 ��<�� � � 9�S*� � 9 ��<�< � 9;O � OkDN<

�k� ��s�s�y�]otuak\c];n{d n$})\Yg�h ]Yd~}~n{lm_bak\^]on{d [�akd�|T¥7]otOgr}~n{lm_�z�y a
\ n£\cg�hH|k]`[O\clm]���z�\c];n{d n$})\Yg�h �)� �
hO[O\^]`_baT\ n{l

� ����	$(	J ���r9 ��<V��D�9;OmW OTB�< K>).�_�������

� � �r9 ��<���O � � � �
� � � � @ �, 	� 9 � � <

, 0 9 � � £ ��< �
�, �y9 � � <
, 	 9 � � £ ��< � 1 � ,?9 � � £ ��< � 9;O � O'P'<

� 	 � �r9 ��<���O � � � �
� � � � B �, 	� 9 � � <, � 9 � � £ ��< @

O �, �y9 � � <
, 0 9 � � £ ��< � 1 � ,x9 � � £ ��< � ,?9 � � £ ��< �

��O � � � �
� � � � @ �, 	� 9 � � <

, 0 9 � � £ ��< �
�, �L9 � � <
, 	 9 � � £ ��< � 1 �

	 ,?9 � � £ ��< � 9;O � OTF�<

,.�'	
�$&#	� �l9�OmW OTF�< W�Y�Z���	�3�	��
I�B������5�KH�ND  �'	
I$&
I����  DZ�'/ �, ��K!���	�F� �m�	����
�
�$(�'�$(	
�$&#	�3�!�"����m|
���	��
I��
p����	#	
~��� � � , 	 9 � � £ ��< K�)]�	$(7&�i���	�

�
� � � ��	# � ,-������5l
p�"���i�X�  ���'/ �69 � < £  �'	
����m=	��N��7CD

���	�3)*�	�'7&�3���>�	����
I
�$&�'Z$&
]�'/ ��!9 � < W�Y�c���	�3
��  �'	#o��� ��5�K!�	�e).� �����XK����	�3
I$&���F�'/v���	�F���>�	����
I
�$&�'
$&	
I$&#	�d�!�"����N���	��
���
F#	���^��	#	
F�'����	�\#	$&
I�k��  �l/t���'5 �, �o���!,u£s
�$&  �d���	$&
p$&
p�'/ � �!9 � � � � < Kr���	�
)*�	�'7&�_
��  �'	#���� ��5 $&
A�'/ ��!9 � � < K���	#n�	��  �~	��J'7&$&J'$C��7&�  �'5d�!�"����#�)*$(���T���	�_�	��
I�]��� ��5�W?�A�	$(

7&����#	
]=	
����  �'  7&=	#	�

�� � 	 ���y9 ��< � �¤O � � � �, 	 9 � � £ ��< � ,?9 � � £ ��< � ,x9 � � £ ��< �
� �29 ��<q
��XD � 9;O � O'�'<

F'S



8m$(5l$&7&�"��7(D�K�9;OmW O'P'<q56�XD6���_���X�"���k��	J'��#n���iJ'$(���

� ���y9 ��< ��O � � � �
� � �

, 	 9 � � £ ��< � ,x9 � � £ ��</@ �, �y9 � � <���� ,x9 � � £ ��<
@-O � � � �

� � �
, 0 9 � � £ ��< � ,?9 � � £ ��</@ �, �y9 � � <�� 	 � ,?9 � � £ ��< �

���	�6
��  �'	#-����)�$(
3	��J'7&$(J'$(��7(�  �'5d�!�"����#�)]$C�������	�l�	��
I�i��	#�
I�o$(
3	��J'7(�  ����#LW��A�	�l�	��
j�F���e)
 �'	
�$(
I��
B�'/?�Z9 ���  ������<*7($&	�X�"�  �'5U��$(��"��$&�'n�'/x���	�~�k��	#	�'5 �"�"��$t�"��7(��
.� ,x9 � � £ ��<�@ �, ��9 � � <��U��	#

��	K!��
�
�=	5d$&	Jc9�OmW OkDN< K>$C��
A7&$&5d$(�A�"� �.� �'�p56�XD6���_� �m�	����
�
���#c$&n���	�_/0����5

�� � � ���r9 � ��< � � � 9�S*� �l9 � � < � � 9 �'�X< �d9 � ��<�<
)*�	������K!$&/ �i$(
]���_| #	$(5l��	
�$(�'���7����  �����A)]$C���  �'5d���'	�����
�� ���'��� � � � � � � ��� ��K �l9 ��<V$&
*�  ���56�"����$C�6)*�	�'
��69 � ����<  �'5d���'	��N�*$&
*J'$(����T��D

� � � � O
� �, 	 9 � � £ ��<

	 ,
	 �
� 9 � � £ ��< � 9;O � O���<

,.�'	
����m=	��N��7CD�K�$&/s)q�~#	����	�
� 9 �'�X<C� �l9 �'�X< � � 9 � �X< �l9 �'�X< � 9;O � O�R�<

).�T�������b������$C����#  �'	#	$C��$&�'	
n9 } � <3��	#%9 }_O'<~�'/*���	�T$&	/0����5l�"��$&�'[
���	#>)*$  ��/0����5U=	7t�>K?
��o���	�
�����7L����
�=	7C�:$(
*J'$C������ND  �'5U��$(	$&	JU���	�~/0����5i=	7&���l9�OmW O'O'< Ky9�OmW OkDN< Kr9;OmW O'�'< Ky9;OmW O���<.��	#-9;OmW O�R�<�W

YE�w
��	�'=	7&#d�^�*	������#\�����"�w�X�  �d�'/H���	�*5l�"����$  ��
 � 9 ��< K �29 ��<u��	# �d9 ��<`$(
w� �m��7&$  $(��7CDF#	����	��#
�'  � �T$(
{
I���  $(����#LKr
������	�U����
�=	7(��$&	Jn���>�	����
I
�$&�'�/0���_���	�\7($&5l$C��$&	J  ���"�"��$t��  �U56�"�I��$C���'/ ����o$(

 �'5d��=>���"��7&��WvY�U�	�k�  ��$  ��K��'/  �'=>��
���KN$&i56�"h>$(	J:���	��
��  ��7  =	7t�"��$(�'	
x)q�*
�=>��
j��$(��=>���A���	����
j��$&56�"���
�����/0���*���	�p=	>hm	�e)*n�"��7&=	� � �"W

U�VWU�VC�H�
a���]`_�z�_�y�]���hmy�]�g�n�n~| hO[m\c]`_rak\c];n{d

Y�/*)q����
I
�=	5l�6�����"�F).���"���b
���5d��7($&	JZ/t���'5 ���p��=	
�
�$&��[�	���  ��
I
�Kw���	���$(�U$(
U
I���k��$(J'�N��/0���j|
)��"��#-$(-�	��$&  $C��7&�l����)A��$(���6#	�e)*����	�6� ���  �U7&$(h���7&$&�	���m#�/0=	  ��$&�'2��	#-�	��  �6���Z56���	$(5l$&���\$C�
N=	5l����$  ��7&7CDo)*$(��������
I�^�  �3���n���	�l=	>hm	�e)*��!�"�k��5l��������
�Wl¡_$(����	$&#	$&
69 � R'��B�<_��	# 4 �"��#	$t����	#
4 �"��
�����7(7]9 � R'�TDN<:)q�����\���	�\�	��
I�_���n��#>���  �"���i��
I��$&56�"��$(	J�
j�!�"��$t��7v�	���  ��
�
I��
3$&����	$&
{)��XD�W\���	�
���"��7&=��"��$(�'-�'/����	�T7($(h���7($&�	���m#�/0=	  ��$&�'-�����m=	$C����
  �'5d��=>��$&	Jc���	�6$&�������
I����	#[#	����� ��5l$&�����U�'/
���	�A5l�m#	��7  �����"��$&��  �A56�"����$ � � $(/!���	�����:�"��� � 
���5d��7($&	JB���'$(N��
�KN���	��\���	$(
?$(
V�� � � � 56�"����$ �LK
��	#6���	�:�	���  ��
�
  ��6���B
I7&��)�$&/ � $(
.7t�"��J'��Wu�B� ���������	��7(��
�
�K>���	�:�	����
�����*��=>���	��������
.
�= y ��
�
�/0=	7(7(D
$&5\��7&��5l��N����#n���	$&
*�	���  ��#	=>���U/0��� � =>�Z���TP�S'S>KH
I�  �'5d��=>�k�"��$(�'���7s#	$��  =	7C��$&��
:#	�b	���:
�����5 ���
���U��#	���m=��"���~���X��
��'c���b�X���'$&#����	$(
:5l�����	��#LW]�r��
�
  7(�X�"�_�"���~���	�F
���5d��7&$(	Jd�	�����^������$(��
B�'/u56���m|
$&5U=	5 7&$Ch���7&$(�	�m��#���
I��$&56�"����
~��
  �'5d�!�"����#�)*$(����
�$(5d��7&���3��7(��� ����"��$(����
p
�=  �[��
F,q����
I
�$&� � 
~G��v8

F �



�	���  ��#	=>����W�Yj-���	$(
i
I�  ��$(�'[).�b
�����7(7q�	��
I�i�'=>��7($&	�6���	�  �'5d��=>�k�"��$&�'���7w�	���  ��#	=>����Kq��	#-���	��
#	$&
  =	
�
:
��'5d�_�'/s���	�_�	���'
:��	#  �'	
*�'/`56���>$&5U=	5f7($(h���7($&�	�m��#���
I��$&5l�"��$&�'LW

G��  ���$(  �����������"���3#	����� ��5l$&	$(
I��$  7&$&	���"�:����J�����
�
�$&�'Z������5l
])*$(���Z	�b��
�
���N��$&��7  ����	J'�U$&
���	�p5l�����	��#	�'7&�'J�D�Km
I�\���	�p5l�m#	��7�)q�~
�����7(7  �'	
�$&#	���]$&


��� � 9��>�C�
	*< � 9;O � B'S�<
)*$(��� ���� � |;#	$&5l��	
I$&�'���7u���  �����p�'/q����
�� �����"��$&�'	
�K � �� � � �T5l�"����$C�o�'/?h>	��)]�����J�����
I
�����

9 � � � £ ���'/�/0=	7&7��k��>h	< K'�6���e|����  �����r�'/�=	>h>	��)]~����J�����
�
I$&�'p�!�"����5l��������
s��	# 	����	�  �����"��$&��  �
56�"����$C�b�'/`���	�p����
�� �����"��$&�'	
�W?Yj�56���DT�"�	��7&$  �"��$&�'	
�).�~5l��DT��
�
I=	5l�

	 � � � 9 ��< 9;O � B � <
)*�	����� � $&
:��c=	>h>	��)]o
  ��7(�~�!�"�k��5l�������{��	# � 9 ��<A$(
{�d���  �����:�'/u
I�k��	#��"��#	$(����#  �e�"�"��$&��  ��

#	����� ��5l$&	��#n��DT���	�p=	>h>	��)]��!�"�k��5d�������*���  ����� �>Wq�!���]� �	��5d��7&�"K����	�~� �m���'	�����$t��7y�"�"��$&�'J��k��5

I����=  ��=>���p$&
A���m=	$C����7(��N�*���\�  �����"��$t��  �p/0=	  ��$&�'

 ��� ���F9�� � < ���F9�� 	�<�� � � � �	� � � $&/�� � � � 	� � � �>�s9 @ � � � @�� 	 � � �3< $&/�� ���� � 	 9;O � B�O'<

��d)q�356�XDb#	����	� � � � � � � � � � � 9 � �	� � � <~9 ���	�p�=	J'J'� �~Iz
�$(7&7y�k�"��$(�N< K � �¤9

�
� �~<���	#c7(��� � 9 ��<

#	��	�����3���	�356�"����$ �T)]�	�'
��F#	$&��J'�'���7s��N����$&��
{�"���U��7(7 � � 9 � @ �
<]��	#Z��g!| #	$t��J'�'���7s�������$&��
{�"���3�'/

���	�3/0����5�� 	 � ��� �m�s9 @ � 	 � � �3<q)*�	����� � 	 � $&
A���	�3#	$&
j�k��  �3��� ��)q����c���	� � � ���Z��	# � � ���n
���5d��7&$(	J
���'$(N��
�W�GB/  �'=>��
���K�).�3��
�
I=	5l� � 9 ��<�$(
*	�'	
�$(	J'=	7t�"�XW

G�$(���	� #	����	��#��ND�9;OmWCB'S�<�K	$(��
A#	��	
�$C��D�$&


9�O �`< !�� � 	 � 	 � ! � � 	 � �m� � @ �O 9�� @ �>�`< � 	 ! � 9�� @ �<�`< � �
,.�'	
����m=	��N��7CD�K	���	�~	��J��"��$(���_7&�'Ji7&$(h���7&$&�	���m#T$&
AJ'$(����T��D

� 9��C� � � ��<�� �
O 7(�'JH9;O �s< � �

O 7&�'J � � �O 7(�'J � � 9 ��< ��� �
O �

9�� @ �>�v< � � 9 ��< ! � 9�� @ �>�`< � 9;O � B�B�<

}B
B�l
I$&#	�  ��7  =	7t�"��$&�'LK^	�����~�����"�:$(/u/0���BJ'$(���� � ).�3#	����	� �� � 9�� � � ! � ��< ! � � � � ! ���
9 ���	�~�_�`8���
j��$&56�"�����*�'/ ���!��
���#c�'  �e�"�"��$&��  �~56�"�I��$C� � <�K�)q�p���X���

9�� @ � ��`< � � ! � �=��S*�
��	#�
��

9�� @ �>�v< � � ! � 9�� @ �>�`< � 9�� @ � �� � � �� @ �>�`< � � ! � 9�� @ � �� � � ��>@ �>�`<
� 9�� @ � ��`< � � ! � 9�� @ � ��`<F��9 �� @ �`< � � � � ! � �29 �� @ �`<

9;O � BTDN<
F�O



)*�	$  �  �'>�	��5d
T�����"�b���	$(
  �	�'$  ���'/�� $&	#	����#�5l$&	$(5l$&����
l���	�oJ'��	���k��7($&����#+
�=	5 �'/~
���=��"����

 ��$C������$(�' 9;OmWEBTDN<b��	#+7&�X��#	
T������
I=	5 �'/3
I�m=��"����
n�'/3J'��	���k��7($&����#+����
�$(#	=���7&
T)]�	$  ��)q��
�����7(7
#	��	�����_��D 	 	 � 9�� @ � ��`< � � ! � 9�� @ � ��`< � 9;O � B�P'<

�*����=>��	$(	Jp���d9;OmWCB�B�<�K�).�*
I���A�����"�w$(/!)q�*#	����	� ��.9 ��<��¤9 � � � 9 ��< ! � ��< ! � � � � 9 ��< ! � ����	#
���	�  ��������
j���'	#	$&	J 	 	 �ND 	 	 9 ��<q/t���'5 9;OmWEB�P'< K>).�_�������

� 9 ��q9 ��< � � � ��</� �
O 7(�'J^9�O �`<�� �

O 7&�'J � � �O 7(�'J � � 9 ��< ��� �
O �
	 	 9 ��< � 9;O � B�F�<

YE�_$&
B���'
�
I$(��7&�U���T5l$&	$(5l$&���T9;OmWCB�F�<]N=	5l����$  ��7&7CD�)*$(���Z����
I�^�  �_��� � ��	# �>KL���3��7C��������"��$C����7(D����
5l$(	$&5l$(���B$(�]�����7(D���$  ��7(7(Dl)*$(��������
j���  �*��� � �ND�#	� ��	$&	J

�� 9 ��< � 	 	 9 ��<� �
Y�n���	$(
  ��
I�p).�_�������_���d5d$&	$&5d$&����K�)]$C��������
I���  �]��� �>K>���	�~/0=	  ��$&�'

� � 9 ��<C� � 9 ��V9 ��< � �� 9 ��< � ��<
� �

O 7(�'JH9;O �s< � �
O 7&�'J 	 	 9 ��<� � �O 7(�'J � � 9 ��< ��� �

O �
9;O � B��'<

���	�V��=���N��$C�EDl9�OmWCB�F�<����.9�OmWCB��'<�$&
r�'/t����  ��7&7&��#3� s�lpn$©?yWh�dJh e�ak\^]`iTh?yWnpe�y�]���h�y�]�g�n�n~| ���A��� ���  �`���	�
/ �  �.�����"��$C�.$&
  �'5d��=>����#b/t���'5����	�B	��J��"��$(���B7(�'JF7&$Ch���7&$(�	�m�m#c9;OmWCB�B�<?�ND65l$(	$&5l$(��$&	J~�����7(D���$  ��7(7(D
�������B
��'5l�p�'/v���	�~�!�"�k��5d��������
�W]���	�35l�����	�m#�J'$C����c�	�����F$(
:��
�
���N��$&��7&7CD������"�]�	��
I�:�	�����^�'
���#c�ND
¡_$(�k��	$(#	$&
{9 � R'��B�<?��	#l��D 4 �"��#	$t�F��	# 4 �"��
�����7(7u9 � R'�TDN< Wv�`�  ��7  =	7t�"���39;OmWCB��'< K����	�:h���D\��7(��5l����
$&
U���	��,.�	�'7&��
Ih�D[#	�  �'5d�^�'
�$(��$(�'�)]�	$  ������"��7&��
i=	
\���o)A��$(��� � �=B	B � )*�	�����DB $&
i��7(�e)q���
����$&��	J'=	7t�"�A56�"����$C�LWu�B��  �~$(/`).�{)*��$C���d9;OmWCB'S�<.��	#-9;OmWEB � <q$&����	�p/0����5

�����>� � ��� � � � 9�S*� � � < �
��	#�#	����	� �_� �1B ! � �~K ��� �1B ! � �-K �!�)�1B ! � �HK>).�~���X���

� � ��� � � �� � � � � � � 9�S*� ��� < �

��o�����"�U���	�  ��7  =	7&�"��$&�'[�'/ ��+����#	=  ��
i�����������#	$(��"��D-7&�X��
j�\
I�m=��"����
U�	������7(��5 /0����9�� � � � � < W
}B7&
I�	Ks���	�  ��7  =	7&�"��$&�'��'/ � � �H$&
3�X��
jD��^�  ��=	
��l���	$(
~$(
�¥j=	
I�F���	�\
��m=��"���l�'/�� B � Ks��	# � B �H$&
.¥j=	
I�
���	�B�	����#	=  �A�'/r#	$&��J'�'���7��������$(��
�Ww�A�	�_��=>���	��� � 
.$&5d��7(��5l����k�"��$(�'6�'/L���	$&
�$&
q�!��
I��#��'b���	�_��7&J'�"|
��$C���	5 �'/u�B�X��7CD-9 � R�F'��<.���  ��7  =	7t�"���~���	�i,.�	�'7&��
Ih�D�#	�  �'5d���'
�$C��$&�'LK!/0�'7&7(�e)q��#c��D����	�i8 � � �vYI�
��7&J'����$(���	5��'/ � ����
�
 hm\Raky V 9 � R'��F>K!8m�  ��$&�' � D	WEB�<q���d
��'7C���_���	�_����#	$(��"��DT7&�X��
I�*
���=��"����
*�	������7&��5�K
��7&7�)*$(���	$(d���	� � � �V4 Y�����7(J'����$(���	5¤�'/ � ����
�
 hm\?aky V 9 � R'��F>Km8m�  ��$(�' � S>W �'<u���3
��'7C���*���	�:/0=	  ��$&�'
5l$(	$&5l$(�X�"��$&�'3�	������7&��5 )]$C���U����
I�^�  �V��� �>W � � �V4 Y��+$(
V�{���"��$&�"��7&��5l���I��$  ��7&J'����$(���	5 �����m=	$(��$&	J
���	�p
I���  $(�  �"��$(�'c�'/`�	��
I�j| ����#	���{#	� ��$(�"�"��$(����
]�'/`���	�p���>¥j�  ��$C���~/0=	  ��$(�'Z��
]).��7(7r��
]���	�~/0=	  ��$&�'

F�B



$(��
���7&/ K���=>�?���	��
��  ��\�^�]�"�	�	���X�	$(56�"����#iN=	5l����$  ��7&7CD�W`Y�\���	$(
w/0����5nK����	�]��7(J'����$(���	5 $(
w
I�'5l��)*���"�

�$(5d��7&���~����������	�6����$(J'$&���7x�	�������'
���7(
356��#	�d�ND�¡_$(�k��	$(#	$&
b9 � R'��B�<p��	# 4 �"��#	$t�c��	# 4 �"��
�����7(7
9 � R'�TDN< W

�`�\
�=	5l56�"��$&���B���	�_56��$&�
I������
*�'/s���	�~��7&J'����$C���	5HI

� W?�H�������	�  =>�I������]�"��7&=	�_�'/ �>K  �'5\��=>��� � � � 9 ��<.��	#n�	��  �p���	�p,.�	�'7&��
jhmDb#	�  �'5\���'
�$ |
��$(�' � �1B B � W

OmWV,A��7  =	7t�"��� B ! � Ww�A�	$(
*$(
*����
ID�K�J'$(����T�����"��B $(
*7(�e).� �*����$t��	J'=	7t�"��W

B>W�,A��7  =	7t�"��� � B � K?)]�	$  ��$&
i
�$&5\��7(D����	�T�	���m#	=  �d�'/*���	��#	$t��J'�'���7.�������$(��
l�'/)B]W[�B��  �� � � � � B � 	 W
D	WV,��'5\��=>��� � � � B ! � � ��	# � � �1B ! � �[W

PmWl8m�'7(���U���	�d����#	$(��"��Do7&�X��
j�3
���=��"����
p�	������7&��5 �_� � ����� � ����� ���	�i����
�$(#	=���7w
�=	5 �'/

���=��"����
]$(
 	 	 9 ��< W

F>W � � ��	� �L9 � � ��<��ND�9;OmWCB�F�<�K���� �y9 ��<���D�OmW O'�mKL
��T�����"� ��$&
B���	�U/0=	  ��$(�'�)*�	$  ��)q�\���X���
���\5l$&	$(5l$&���"W

�mW��*�����X�"�\�X�  ���'/A
I������
 � Q�Fo/0���\�X�  ���29 ���i�X�  �%9 � � ��<p�!��$(��<3/0���i)]�	$  � �-����
U���o�^�
���"��7&=��"����#LW��A�	�c5d$&	$&5U=	5 )*$&7&7A���������=���7(7(D��^�c�  �	$&������#��"�b���^�'$&�� �� 9 ���o9 �� � ��'<�<d��	#����	$(

#	����	��
*���	�~56���>$&5U=	5f7($(h���7($&�	�m��#b��
I��$(56�"�����XW

�>W � ����	� � ���F���B���	�{�B��
I
�$t��T56�"����$ �LK�$�Wz�"Wx���	�_5l�"����$C�d�'/r
��  �'	#m|;����#	���*#	����$(�"�"��$C����
��'/ �
)*$(���U����
I�^�  �?���{���	��=	>h>	��)]i�!�"�k��5l����� ��
�K����"��7&=��"����#\�"�x���	��56���	$(5U=	5 7&$Ch���7&$(�	�m��#i��
I��$&5l�"������
�W
���	$&
�$&
A��7&
I�Uhm	�e)*���
����	�p����
�� ������#n$(	/0����56�"��$(�'656�"����$ �LKm��	#�$(T���	�  ��
I�p�'/s�F�m=���
�$ | �B��)A���'
��7&J'����$(���	5 
�=  � ��
 � � �w4 Yj�FKx56�XD��������	�k��$&	��#��"�	�	���X�	$&5l�"����7(D�/t���'5 ���	����7&J'����$(���	5 $C��
���7(/ W
9����	�~��7(J'����$(���	5f#	�m��
A	���*�"������5\�	�A���\���"��7&=��"��� � #	$(���  ��7(D�K>��=>�*56��$(N�k��$(	
�����"�	�	���X�	$(56�"��$(�'
�'/_$(�b)]�	$  �+$&
b$(5d�	��������#+��
6���	����7&J'����$(���	5  �'N��$(�=	��
�W < Y�����	$&
  ��
���K:$(+� < ����#���  �Z)]$C���

I�k��	#��"��#c56���	$(5i=	5�7($(h���7($&�	���m#����	������D�K����	�~$(N������
��356�"����$C��� ! � $(
:��c�"�	�	�����>$&56�"��$(�'����\���	�

���5d��7($&	J  �����"��$&��  �356�"�I��$C�b�'/s���	�p�!�"�k��5d�������A��
I��$&56�"����
�W?Y�n�!�"�I��$  =	7&�"�XK	���	�~
I�m=��"���_���m����
A�'/
���	�F#	$&��J'�'���7`�������$(��
{�'/ � ! � �"���U�"�	�	���X�	$&5l�"��� [O\ akd�|�aTlw|HhmlOlun{lu[ �'/u���	�3�!�"����5l�������:��
I��$(56�"����
�W
�u$&���7(7(D�K^���	�i5d$&	$&5d$&����#��"��7&=	�F�'/ �c5l��D����U=	
���#�/0��� y�]���hmy�]�g�n�n~| lwak\^]on�\$hO[O\c[ $&  �'5d�!�"��$&	Jb�'	�
5l��#	��7�)]$C������	�����	��� � ).�~
I����7&7y
����p�=	5l� ���'=	
]� �	��5d��7&��
*�'/r���	$&
A
�=>��
�����=	�����7(D�W

�5h�_baklu��[

� W?¢wg^�  ��$C���p���^���k�"��$(�'n�'/`���	�p��7&J'����$(���	5f�����m=	$(����
*������
��'��"��7&�p
I�k�"����$(	J\�"��7&=	��
�W�GB	�3
��'7(=m|
��$(�'\$(
x���  ��7  =	7&�"���.���	�]�"�	�	�����>$&56�"���qG��`8i��
I��$&56�"������
`�	��
I�XKN=	
�$(	J_���	��
��]��
?
I�k�"�I��$&	JB�"��7&=	��
?/0���
���	� 4 �r¢ �	���  ��#	=>����WwY�n���	�3��=>���	��� � 
*���>��� ��$&��  ��KH�����"�*7&� ����7y�'/  �"���p$&
A	���:=	
�=���7(7(Db������=	$(����#LK
��=>�:$C�A$&
A$&5d�^�����k����A���d=	
��p
I�k�"����$(	Ji�"��7&=	��
*�����"�]�"�]7(�X��
I�A�����	����
�����:���X��
��'��"��7(�pJ'=	��
�
���
:�'/s���	�
4 �s¢w
�W5G{	�FJ'��	� �k��7s��$(�  �F�'/x��#>�>$  �~$(
]���d��=	$(7&#c=>�oJ��k��#	=���7(7(D�/t���'5 
�$(5d��7&� �:5l��#	��7&
A���e).�"��#	


FTD



5l�����  �'5d��7&$  �"����#-�'	��
�K?=	
I$&	JZ���	�b��
I��$(56�"����
3/t���'5 
�$&5d��7(���F5l��#	��7&
3���c�	��7(�2J���=	J'�b
I�k�"����$(	J
�"��7&=	��
*/0���*���	�p5l�����  �'5d��7($  �"����#n5l��#	��7&
�W

OmWvYE�u$(
w��7(
��{��#>�>$(
��"��7&�q���{����5l��5F��� �v�����"�x� �  $&����?���������"��$&�'U�'/��m=���
�$ | �B��)A���'i��7&J'����$(���	5l


�=  �c��
 � � �V4 Y�� �����m=	$C����
������"�����	�_�!�"����5l��������
��^�_�"�*7(�X��
I�����X��
I�'��"��7(D6).��7(7C|;
  ��7&��#LK!�"WzJ	Wx���	�
��7&J'����$(���	5�)*$&7&7L	���]=	
�=���7&7CDb).����h  �������  ��7(DT$&/`�'	�p�!�"�k��5l� �����*$&
*�"�"��Dm$&	Jd�'n�d
  ��7(� � S��{��$&5l��

��	�����	����Wu�A�	$(
  �'=	7&#~�����m=	$(���q�"������N��$(�'LK�$(p�!�"����$  =	7&�"�XK����  �	�m�'
�$(	J:�*
I=	$(�k�"��7(�V=		$(�s/0���v#	$(
I�k��  �"W

B>Wu���	�w���X��#	���v5l��DB�^�w).�'	#	����$&	J])*�ND_).�  �'	
�$&#	� ����#3�E).�]/0����5l
s�'/ ��Ke�'	�w�!��
���#F�'69;OmWEB�F�<
��	#����	�6�����	���F�!��
I��#2�'�9;OmWEB��'< Kv$(	
I���X��#-�'/`¥j=	
I�i=	
�$&	J29;OmWEB��'<{)*�	$  �[����
F/0��).���U�!�"�k��5l� ������
�W
���	�]���X��
��'b$(
V�����"�q/0���q
��'5l�]������5d��7(��
V7&�"�����.�'o9 
I�  ��$(�'TOmWCF�<x���	�  �����"��$&��  �:56�"�I��$C�\#	�m��
q	���
���X���p���	�p/0����5 �'/.9;OmWCB � < K	
I�d$&����	$&
  ��
��~���	�~
�$(5d��7&$C�  �"��$&�'��"g�����#	��#n�ND������7CDm��$  
I�'7&=>��$(�'�/0���
� $&
A	���B�X����$(7t�"��7&�"W

D	W����	��$(N��� ���	�����k�"��$&�'��'/ � $(�
I��� � ��$&
\	���d�	���  $&
���7(D2$&�� y ����#���  ��)*$(���2
I�k��	#��"��#
��
IDm5d�	������$  ���	������D\�'/�56���	$(5U=	5 7&$Ch���7&$(�	�m�m#i��
I��$&56�"����
�KN�^�  ��=	
��]$(�w$&
  ��7  =	7&�"����#l/t���'5 �p�	������7(�
7&�'JT7&$Ch���7&$(�	�m��#Z���"���	���{����������	�i����$&J'$&���7u7(�'Jb7&$(h���7&$&�	���m#Z/0=	  ��$(�'LWF�B�e)q�������XKr$(�  ��Z���i
��	��)]
�����"�B���	� � 56�"����$ ��$(o���	$(
  ��
��U����
B���	�U
���5l�F$&������I�	�����k�"��$(�'���
B)*�	��o$(�{$&
{#	����	��#�#	$(���  ��7CD
/t���'5 ���	�_7&�'Jd7($(h���7($&�	���m#LW?8m��� � �"��������7(#-9 � R��'�'< W

��|kikakd�\ a�e�hm[jakd�|�|T]�[�a�|kiTakd�\ a�e�hO[jn$}�_ba���]`_�z%_ y�]���h�y�]�g�n�n~|�hm[O\c]Y_bak\^]on{d

}B7C���	�'=	J'�%56���	$(5i=	5 7&$Ch���7&$(�	�m��#���
I��$(56�"��$&�'��"�	���X�"��
c�����^�  �'5d��=>�k�"��$(�'���7&7CD+/0�X��
I$(��7&�"K
����$&	$(�'-$&
F
I��$(7&7q#	$C�>$(#	��#  �'  ����	$(	J�$C��
F#	��
�$C�k�"��$&7($(�ED�)*�	��  �'5d�!�"����#�)*$(���-
�$(5d��7&� �F5l�����	��#	


�=  �[��
p���	�l�"�	�	�����>$&56�"���UG��`8�5d�����	�m#�#	=	�d���Z,q����
I
�$&�Z9 
��  ��$(�'-OmW OmWEB�< Wl}B
IDm5d�	������$  �	�����>|
������$&��
*�'/v56���	$(5U=	5f7&$Ch���7&$(�	�m�m#T��
I��$&56�"������
A).� ���  �'	
I$&#	������#���D 4 �"��#	$t�l��	# 4 �"��
�����7&7V9 � R'�TDN< K
)*�	�3
��	��).��#l�����"�w���	�]=	
�=���7H��
IDm5d�	������$  �	������������$&��
q�'/  �'	
�$&
j����  Dl��	#6��
ID>5\�	������$  	����5l��7&$(�ED
�"���\
��"��$&
j����#�=		#	���U�n/0����5 �'/.$(  ���X��
�$(	J�#	�'56��$(���
IDm5d�	������$  
l9 
����d
I�  ��$(�'[OmW OmWCBT/0���F���!�"�j|
��7&7(��7u#	$&
  =	
�
�$(�'��'/.,q����
�
I$&� � 
pG��v8Z5l�����	��#�=		#	���p���	$&
_/0����5 �'/q��
IDm5d�	������$  
k< W~�B�e).� �����XKy���	�
 �'	#	$C��$&�'	
:J'$C������ND 4 �"��#	$&�6��	# 4 �"��
�����7&7`�"���3	���]�!�"�I��$  =	7&�"��7(D��X��
IDT���  �	�  h�K^��
I���  $t��7(7(D�$&
���	�  ��
I�F�'/w��Z$C������J'=	7&�"�B7t�"����$  �3�'/x
���5\��7&$&	J\���'$&���
�Ky��	#Z5l�����~
�����$&�'=	
�7CD�K^���	�����F$(
B	�b$&	#	$  ��|
��$(�'��'/q�	��)¤7t�"��J'�U���	�d
���5d��7&��
p	����#����T���\/0���F��
IDm5d�	������$  ����
�=	7(��
p���n�^�\����7&$t�"��7(�\$(	#	$  �"������

�'/�
���5d��7($&	Jc�	������� ����$&��
�WZ}B	�����	���U$&
I
�=	�  �'  ����	
U���'
I
�$(��7(�T5U=	7C��$&5l��#���7&$C��DZ�'/����	�67($(h���7($&�	�m��#

�=>��/ �  ��W�}Bc� ����5d��7(�pJ'$C����n�ND�G��"��	��
{��	#��*$(��7&� D�9 � R'���'<�KH��	#��������X�"����#���D��]$C��7&��D�9 � R'�'��< K

�=	J'J'��
j��
w�����"�?���	$(
  ��\���:�{�	������7&��5 ������d)]$C���U���	�]
�$(5d��7&��
I�V
j�!�"��$t��7	5l��#	��7&
�WvYj\/ �  �q$C�w)q�'=	7&#
�"�	�����"�A�����"�A���	�_����$&J'$&���7^� ����5d��7(�BJ'$(����6�ND6G-�"��	��
*��	#T�]$(��7(��D6)���
�$&T��������� � 4 �"��#	$t�U��	#
G-�"��hm$&	
39 � R'�'R�<V�	����
��������#���c��7C��������"��$C���~�����7CD>
�$(
]�'/`���	�~
���5l�p#��"�k�d
�� �XK!)*�	$  �c$(
]#	$&
  =	
�
���#
$&-
��  ��$&�'�OmWCBn�^��7&��)pWo�B� ���������	��7(��
�
�Kx���	�l�^�'
�
�$(��$(7&$C��D��'/*5U=	7C��$&5l��#���7&$C��DZ$(
3���X��7 Kw�"��$&
�$(	Jo/t���'5
#	$&
  �'N��$&N=	$(��$(��
w$(i���	���	��
I�?#	����$(�"�"��$C���A�'/����	��7&�'J_7&$Ch���7&$(�	�m��#LK'��
x
��	�e)*\���	����������$  ��7&7CD3�ND 4 �"��#	$t�
��	#lG-�"��hm$&	
q$(l���	�  ��
I�B�'/����	�:
I���	����$  ��7^�"�"��$(�'J��k��5 5d�m#	��7H��	#b�~���"��$t����.�'/����	�:� �m���'	�����$&��7
5l��#	��7�W?���	��D���#>���  �"����#���7&���I��$&	JU���	�p�	������7&�_7&$(h���7&$&�	���m#T
�=>��/ �  �l9;OmWCB��'<�K���
A).��7&7r��
*���A$(	
I���X��#
�'/`��	#	$(	Jl���	� 4 �r¢��NDn���	��$&5l$(�X�"��$&�'LWxY�n���	�~�	����
�����{��=>���	��� � 
]� �m������$&��  �"K^5U=	7(��$(5l�m#���7($(�EDl$(

	���B=	
�=���7(7(Dn�l#	$ �  =	7(�ED�$&c7&��)�| #	$&5d��	
�$&�'���7r��
I��$&56�"��$(�'��	������7(��5l
�K!��=>�B�������)*$(�����!�"�k��5l����� �
#	$&5d��	
�$&�'	
A�'/`���	�_����#	���]�'/8Dd���:PmK	$(�  ������"�	�^��n�����"�A�!�"�k��7(7&��7L��=		
*�'/s���	�p56���	$(5i=	5�7&$(h���7&$C|
�	�m��#���
I��$&56�"��$(�'����'=>��$&	��K!
I�k�"����$&	Jl/t���'5 #	$(g^��������B$(	$(��$&��7y�"��7&=	��
�KH7(�X��#����\#	$(g�� ������B�!�"�k��5l����� �

F�P



��
I��$&56�"����
�W`YE�  ��l��7&
I�p���"�	�^��d�����"�?)]$C���U���m���w$&	$C��$t��7�����7(=	��
�K����	�]��7(J'����$(���	5 )]$(7&7>	���  �'�������J'�
�"�{��7(7�W{�{$(����Z���	�3�"�"��$&�'=	
B#	$��  =	7C��$&��
:�����"�  ��o�"��$&
I��KL$(�B$(
{��#>�>$(
��"��7&�~���b�^�  �	�  hc���	�3����
�=	7C��

�'/y���	�{��7&J'����$C���	5��NDl������=			$&	Jd/t���'5�#	$(g�� ������*
j�k�"����$(	JU�"��7&=	��
�K���	#T���U�^�  ��=>��$&�'=	
��"�^�'=>�����	�
����
I=	7(��
*$&/s���	��
��~#	$��  =	7C��$&��
:�"��$(
���W

���	�T���	����������$  ��7V�^��	���	�\�'/*56���>$&5U=	5 7($(h���7($&�	���m#�$&
F�����"�U).�  ��[� �m���  �i���	�b��
I��$&56�"����

�����^�n5l������� �  $&��N�l����������	����7C��������"��$C���n5l� ���	�m#	
i$&�7&�"��J'�n
���5d��7&��
�W��B�e).� �����XKq$C�l$&
\	���
 7(�X�"�q�	��)���$(JF�p�^��	���	�.���	$(
V$&
�W?}+
�$&5U=	7t�"��$&�'d
j��=	#>D\�ND3��$(5l5l����5l��\��	# ��$(5l5l����5l��n9 � R'R � <
 �'5d�!�"����#i���	� 4 �r¢]K��"�	�	���X�	$(56�"���qG��v8i��	#l�{�=	5F��� �V�'/^��7(��������"��$(���.��
j��$&56�"������
�K  �'  7(=	#	$&	J
�����"�q���	� 4 �r¢�$(
q�'	7(Dd
�7&$(J'�N��7CDl
�=>�^����$(���.���3���	�{�"�	�	���X�	$(56�"���*G��`86�	���  ��#	=>���{/t���'5¤���	$&
q�^�'$&��
�'/L�>$(��)~WuYE�.����
A��7&
I�3������b���'$(N����#��'=>�.�����"�q���	� 4 �s¢��	���  ��#	=>���_#	� ����	#	
A�'6���	�{��
�
�=	5d�	��$&�'
�'/L�~�p��=	
�
�$&��d�	���  ��
�
V��	#d���	������/0�����]56�XDF��� ��/0����5 ���m����7(DF)*�	��d���	�A����=	�]#	$(
I����$C��=>��$&�'\$&
?	�'m|
�p��=	
I
�$t��LKv��=>�F�'/  �'=>��
��l���	$(
3#	�m��
3	���35l����������"�3���	�\G+�`8��	���  ��#	=>����
F).�'=	7(#�	�  ��
I
��"��$&7CD
��� ��/0����5 �^���������3$&����	$(
  ��
�� ���A�	�6
�$(5U=	7t�"��$(�'	
~�'/ ��$&5l5d����56�����	# �L$(5l5l����56���9 � R'R � <_#	�
	���]��#	#>����
�
]���	$&
A$&
�
�=	�p
�$&  �p���	��D��"���_����
I�I��$  ����#n���d�p��=	
�
I$t��n�	���  ��
�
I��
�W

���	�l�	����
���N�i��=>���	���~�k�"h���
~���	�\�>$&� ) �����"�p���	�  �'5d��=>���"��$&�'���7  �'5d��7(� �	$C�ED��'/.5l���	$&5U=	5
7&$Ch���7&$(�	�m��#-9 ���B$C��
:���"��$t����B�]¢ 4 ��� 
����F	� �m�{
�=>��
��  ��$&�'!<:$&
:�'=>�E).��$&J'�	��#Z��D�$(��
  �'N����	$(��  �
��
i�Z��� ��D�)*$&#	��7CD-�"�	��7&$  �"��7&�b5l�����	�m#[�'/*��
j��$&56�"��$&�'LKv�ND�)]�	$  �2�c���"��$(���ED��'/A5l�m#	��7(
  ��2�^�
��
I��$&56�"����#LKy��	#  �'5\�!�"����#o=	
�$&	JT��$(���	���_7&$(h���7&$&�	���m#c�k�"��$(�6����
I��
{���p��=>���'56�"��$  5l��#	��7v
���7&�  ��$&�'
 ��$C������$&�\
�=  �Z��
����	�~}:h"��$(h��{Y�	/0����56�"��$(�'�,q��$C������$(�'�9 }:YI,A< W��A�	� ���3$&
*��7&
I�\���	�~��#>������k��J'�{�����"�
56���>$&5U=	5�7&$Ch���7&$(�	�m��#~5l�����	�m#	
r7&$&>h_=>�F��"��=>�k��7&7CD_)*$(���F1���D���
I$t��p�	���  ��#	=>����
�K���
s)*$&7(7'���V/0=>�I���	���
� �m��7&������#n$&�
�=>��
I�  ��$(�'oOmW OmWCF>Ww���	�~���"��$&�'=	
]#	$(
���#>�"��N�k��J'��
*�����"�]�������_��������^�'$&�����#��'=>��K!
I=  �
��
q	�'m|�������=	
I��	��
I
�)*�	��l���	� ���B�"���:�'=>��7&$&� ��
V$(d���	�:#��"�k�>K����V���	�*���'
�
�$C��7&�:5U=	7C��$&5l��#���7&$C��D3�'/����	�
7&$Ch���7&$(�	�m��#c
�=>��/ �  ��Ks�"���  �X���X�"��
B���6h���� ��$(�5l$(	#c)]�	��o=	
�$(	JT���	�U5l� ���	�m#LK^��=>�{���	� DZ�"���U	���
���X��
I�'	
*���d�"�!��	#	�'�56���	$(5U=	5f7&$Ch���7&$(�	�m�m#T��
I��$&56�"��$(�'LW

�«z%y�\^]Es�yWh lph;sJy�]otpak\^]on{d�[

���	�B�����X�"��5d��N�q
��\/ �"������
.�^����b�!��
���#T�'b���	�p��
I
�=	5d�	��$(�'b�����"�.$&	/0������  �~5U=	
I�V���B�!��
���#
�'���
�$&	J'7(�����X��7&$(�X�"��$(�'��'/{���	���k��	#	�'5 ����7(#'�~W³GB/  �'=>��
���KA).�  ���� �>�^�  �6����J'� �6�����������
��
I��$&56�"����
q$&/L���	�����p�"���B5i=	7C��$(��7(�]������7($  �"��$&�'	
.�'/�~WuYj6���	�  7($&56�"���'7&�'J'$  ��7	� ����5d��7(��
.�'/  ���"�	������ K*)q�����X���o�I���X�"����#����	�o#��"�k�[/t���'5 D��X�"�����[D��X�"����
b$&	#	� ����	#	����XKB)*�	$  ��$&
b����=	$(�"��7&����b���
��
�
�=	5d$&	J\�����"�*���	� ���3�"���_5U=	7(��$C��7&�{$&	#	� ����	#	����B������7($  �"��$&�'	
�W

���	��56���	$(5i=	5 7&$Ch���7&$(�	�m��#3�	���  ��#	=>���*$(F���	$&
  ��
���$(
u�'/  �'=>��
����'	7(DF
�7($&J'����7(D~#	$(g^��������V/t���'5
�����"�{$(Z���	�i
I$&	J'7&��|;������7($  �"��$&�'  ��
���K���=>�{���b56�"h��p���	�  �'5d��=>�k�"��$&�'���7s�	���  ��#	=>���\� �m��7&$  $(�XKH).�
� �m��7t��$&i�	������)*���"�?���	�A#	$Cg�������  ��
V�"����W?8m=>�	���'
I�*���	�����*�"���)��������7&$  �"��$&�'	
x#	��	������# � � � � � � ��� � W
���	��-9;OmWEB�B�<.$(
A������7t�  ��#n��D

� 9��C� � � ��<�� � �
O 7(�'JH9;O �s<�� � �

O 7(�'J � � �
O 7(�'J � � 9 ��< ��� �O � � 9�� 	 @��<�`< � � 9 ��< ! � 9�� 	 @��<�`< �

� ����	$&	J ��1� �

�
� � 	 K	).�p56��D6)A��$C���

� 9�� 	 @ �>�`< � � 9 ��< ! � 9�� 	 @ �<�`<
�1��9 �� @ �<�`< � � 9 ��< ! � 9 �� @ �>�`< � � 9�� 	 @ ��B< � 9 ��< ! � 9�� 	 @ ��B< �

F�F



���	$&
?
�=	J'J'��
I��
x���	�A/0�'7&7(�e)*$&	J_5l�m#	$C�  �"��$(�'i�'/!���	�*��7&J'����$C���	5 /0��� �-� � K����  �'5\��=>���A���	�A�	������7(�
7&�'J\7&$Ch���7&$(�	�m�m#b/0=	  ��$&�'[9;OmWEB�F�<V���F9;OmWEB��'<q$&����	$&
  ��
��TI
� Wu�!���xJ'$(���� �>K'
��'7C�������	�]�{�v8F�	������7&��5 /0��� ��~K�7(������$(	J 	 	� 9 ��<s���.���	�.����
�=	7(��$(	JpJ'��	���k��7&$(����#

����
I$&#	=���7r
�=	5 �'/s
��m=��"����
�W

OmWV,A��7  =	7t�"���
	 	 9 ��<C� 	 	� 9 ��< � �� � 9�� 	 @ ��{< � 9 ��< ! � 9�� 	 @ ��B< �

B>Wx8m=>��
j��$(��=>���q$&����F9�OmWCB�F�<L����9;OmWEB��'< K�5U=	7C��$(��7CD>$&	J��ND.� ���*���	�k��$&~���	�  �������  ��7CD~	����5l��7&$&����#
�	������7(�~7&�'Ji7&$Ch���7&$(�	�m��#LW

}B
A��T� ����5d��7(��Km).�  �'	
I$&#	���]�i#��"���i
�� �A�!��
I��#n�'�B�O~D��X�"��
~9 � R�F�P�Q � R'R�F�<?�'/r5l�X��b)]$(N�����
#���$&7CD{5l$&	$(5U=	5+����5d�^���k�"��=>����
�K  �'>��	��#3�������	�x����J'$&�'p�'/m7&�"��$(��=	#	�7D�SeQ%DNP � ����	#~7(�'	J'$(��=	#	�wR'SeQ
� S'S � G 9 ���  ��7(7	�u$&J	WxOmWzR�< Wu���	�]$(	#	$(�>$(#	=���7	#��"�k�B���'$&���
  �'	
�$(
I�XK���
w$(d
������ �k��7��X�"��7&$(���?� ����5\��7&��
�K
�'/V
j�k��	#��"��#	$&����#�����
I$&#	=���7&
_/t���'5 �b7&$&	���"�p����J�����
�
�$(�'�$(���$(5l��Ky��	#�)q�\
�����7(7v�����X�"�_���	��5 ��
,B�O
$&	#	� ����	#	����U����
����I���"��$(�'����  ������
�WdYE�_)]$(7&7u���i���  ��7(7&��#�/t���'5 �v�"��7(�6OmW Ob�����"�_���	�����\)���
~
��'5d�
#	�'=>�	�U�"�^�'=>�~)*�	�����	���3���	�d�	���  ��
�
~)���
~�	�'5l�'J'��	���'=	
p�������)*$(���	$(����	$&
p
�56��7(7&���_����J'$(�'LK`��=>�
/0���i���	�T��=>�I���'
����'/A���	�b�	����
�����6#	$(
  =	
�
�$(�'LKV).�T
�����7&7A��
�
I=	5l�T���	�T�	���  ��
�
\$&
i�	�'5l�'J'��	���'=	
�W
���	� �<�  �'5d�^�'	����.�'/w9;OmWCB'S�<u)���
.$&b5l�'
I�  ��
���
��'5l$C������#d/t���'5����	�B5l��#	��7�KN��=>��
��'5l�:5d�m#	��7(

 ��������
I���'	#	$(	J����2�27($&	�X�"�T
I�!�"��$&��7:������	#+$&����	��7&�"��$(��=	#	�o��	#�7&�'	J'$(��=	#	�  ������#	$&��"����
T)q�����
��7&
I�T����$&��#L£y$&Z���	$(
  ��
I� ��$&
_�b���  �����_�'/w#	$(5l��	
�$(�'�OmW 4 ���	$&5U=	5�7($(h���7($&�	���m#Z��
I��$(56�"����
:)q�����
 �'5d��=>����#n/0���]
��������k��7y5l��#	��7&
�K>)]$C�������	�p/0�'7&7(�e)*$&	JU����
�=	7C��
�I

4 �m#	��7 8��!�"��$&��7 �B=	5F�����*�'/ �B�r�s� }:YI,
�s����	# � �"�k��5l� ������


¢?�m���'	�����$&��7 �B�'	� B Q>PkD��>WCB Q � S'R'S>WCF
¢?�m���'	�����$&��7 �r$&	�X�"� P Q>PkD��>WCB Q � S'��F>WCF
Oe|;�!�"� 4 �"� ����� �B�'	� B Q>PkDN�mW � Q � S'�'�>W O
B�|;�!�"� 4 �"� ����� �B�'	� D Q>PkD��>WED Q � S'�'�>W �
B�|;�!�"� 4 �"� ����� �r$&	�X�"� F Q>PkD��>WED Q � S'�TD	W �
�p��=	
I
�$t�� �B�'	� B Q>PTB�PmWCB Q � S�FTD	WCF
G-�X��� �B�'	� B Q>PTB�OmW � Q � S�P�R>WCF
8����	����$  ��7 �B�'	� B Q>PkD��>W O Q � S'R'S>WED
46587�9;: � � �d¢w�"��7&=��"��$&�'i�'/^	��J��"��$C����7&�'J_7&$(h���7&$&�	���m#�9 �B�r�s�_<u��	#l}:h"��$(h��.Y�	/0����56�"��$&�'\,.��$(������$&�'
9 }:YI,A<./0���]
�����������7r5d�m#	��7(
A�	������#����bB�OUD��X�"��
*�'/v#��"���d�"� � �i
I���"��$&�'	
�W

¢V�  ���'/3���	��� �>�^�'	��N��$t��7�Kp�_��=	
�
�$t��LK{)��X������	#�
I���	����$  ��735d�m#	��7(
n$&  7&=	#	��# ��N=	J'J'���
�!�"�k��5l� �����XKm��=>�����	� 4 �"� ������5l��#	��7^)���
.�	������#T�^�����6)]$C���	�'=>�*�F�=	J'J'���~9;Oe|��!�"�k��5l�������.������
�$(�'!<

F��



��	#�)*$(����9^B�|��!�"�k��5l��������< W_�!���'5����	�U�B�s�r����	#�}:YI, ����7(=	��
B�k�"��=	7t�"����#LKy$(�  ��Z���i
�����o�����"�
���	�o�_��=	
�
�$t�����	#�)��X���c5l�m#	��7&
6�"���c
I=>��
I�k�����$t��7(7(D�$(	/0����$(���XK.��=>�6���	�c�����	���b
�$ ��5l��#	��7&
l�"���
$&	#	$(
I��$(	J'=	$&
����"��7(�T�ND����	�T�m=���7&$C�ED��'/*�	��W����	�T�E).�o5l�m#	��7&
F)]$C���-7&$(	�X�"�i
I�!�"��$t��7q�I����	#2)q�'=	7&#
���3����¥j�  ����#��'c���	�FJ����'=		#	
:�����"�:���	��Dc#	�6	���{$(5d�	�������~�'c���	�F5l��#	��7&
*)]$C���c	�6������	#LK^)*�	$&7(�
���	�U���>������|;�!�"�k��5l� ����� 4 �"� ������$&
{
�$&5d$&7t�"��7(Dn����¥j�  ����#��'  �'5d�!�"��$&
I$&�'Z)]$C���o���	�U�E).�"|��!�"�k��5l�������
5l��#	��7�W�,��'5\�!�"��$&
��'2�'/]���	��� �>�^�'	��N��$t��7*��	#��E).�"|;�!�"�k��5d������� 4 �"� ������5d�m#	��7(
\7(�X��#	
\�������	�
/0�'7&7(�e)*$&	J  �'5d�!�"��$(
��'	
�I

4 �m#	��7 � �"�k��5l� ����� ¢V
j��$&56�"��� 8��k��	#��"��#n���������
¢?�m���'	�����$&��7 � � �>W � D D	W RTD
¢?�m���'	�����$&��7

�
W S�B'� W S � S

4 �"� ����� � � F�PmW � D�S>W �
4 �"� ����� � 	 W O�� W S�B

46587�9;: � ��� � �"�k��5d�������`��
I��$(56�"����
`��	#F
I�k��	#��"��#U����������
v/0���v���	�V� �>�^�'	��N��$t��7>��	#3�E).�"|��!�"�k��5l�������
4 �"� �����F5d�m#	��7(
�Wu���	�V�!�"�k��5l�������

�
$(
`���	�qN=	J'J'���~I 
�$&7(7N���"��$&�U9 ���  ��7(7�#	$(
  =	
�
�$(�'U/0�'7&7&��)*$&	JU9;OmWEB�O'<�< W

���	�]=		$C�V�'/�#	$(
I�k��  �A�	�����"Km$&i)]�	$  �d������� �%��	# � � �"���A� �m�	����
�
���#LK>$&
 � S'Sp���=>��$  ��7	5l$(7&��
�K
=	
�$(	J~���	�:�"�	�	�����>$&56�"���  �'�������
�$(�'6/ �  ������
 � � 7&�"��$(��=	#	��� F'S~�FW 4 W(K � � 7&�'	J'$C��=	#	� �%S>W � �§F'S �
D��~�FW 4 W^9�S>Wz�~$&
.�"�	�	�����>$&56�"����7(D  �'
�D�S ��< Wx�]�  ��7(7^�'=>�.���"��7&$(���V����56�"��h>
V�"���'=>�V
  ��7&$(	J	£m���	�:=		$C�
�'/`#	$(
I�k��  �_$&
.�k�"h���T���U��� � S'SU�FW 4 W>�k�"���	���������� � �FW 4 W>���  ��=	
I�_���	�_���	��$(5l$&�X�"��$&�'l�	������7(��5
$&
AN=	5l����$  ��7&7CDb5l�����_
I�k�"��7&�_$&T���	$&
  ��
���W

U�VWU�VY���5hm[O\clm]otm\$hp|f_ba���]`_�z�_�y�]���hmy�]�g�n�n�|

���	�w$(#	�X�*�'/ luhO[O\^lO]otm\$hp|5_ra���]`_�z�_®y�]���hmy�]�g�n�n~| ���r�*¢ 4 �6��
I��$(56�"��$(�'{).��
s����$(J'$&���7(7(D:�	�����^�'
���#
�ND � �"��������
��'���	#��A�	�'5d��
I�' 9 � R�� � <l$&  �'		�  ��$(�'�)]$C�����"�"��$t��  �  �'5d�^�'	�����
n$(�7&$(	�X�"�
5l��#	��7&
�WV�B�e).� �����XKH�d�=	5F�^���B�'/u��=>���	����
:�������_���'$(N����#c�'=>�]�����"�*���	�~
�$C��=��"��$(�'  �'	
�$(#	������#c�ND
� �"����� ��
��'l��	#l�A�	�'5d��
I�'d$&
?��
�
I��N��$t��7&7CD\���	�*
���5d�]��
w�"��$&
I��
w)*$(���l�p��=	
�
I$t��l5l��#	��7&
x/0���V
I�!�"��$t��7
#��"�k�4Iu$(d�������  ��
���
V���	� ���B$&
V�37&$&	���"�q5l��#	��7	)]$C���  ��������7t�"����#d����������
�Km)]�	�'
I�  �����"��$&��  �:56�"�I��$C�
#	���^��	#	
V�'\
��'5l�A��#	#	$(��$(�'���7>�!�"�k��5l��������
�Wu���N=	
V$(�?$(
?��"��=>�k��7	���_�I��D3���_
����!�"�k�"���A���	���E).�p�!�"�I��

�'/V���	�\��
I��$(56�"��$(�'o�	������7(��5�Ky���	���I7($&	�X�"�~5l�m#	��7&�b�!�"���F��	#����	���  �����"��$t��  �\
I����=  ��=>�����n�!�"����W
,q����
�
�$(��9 � R'R�B�<]$&
_�'	�d��=>���	���{)*�	�n����
_�������=	
I$t��
I��$  ��7&7CDo��#>���  �"����#����	$(
_�"�	�	�����  �����T
I�!�"��$t��7
�����7(Dm
�$&
�W

���	�F5l����$C���"��$(�'T�^���	$&	#Z�*¢ 4 ����
j��$&56�"��$&�'n$(
]��� �����"��
:����
j�B� �>�	����
�
���#o$&Z�i������D�
I$&5d��7(�
 ��
��"W.8m=>�	���'
I� � � � � � � � � �b�"���_$&	#	���^��	#	����{=		$(�"�"��$t�"���_�k��	#	�'5 �"�"��$t�"��7(��
�K	�X�  � � 9 � �%+ 	 <q)]$C���
=	>h>	��)* � ��	#
+ 	 Wo}B
U$(
3).��7&7wh>	��)]LKu���	�b56���>$&5U=	5 7($(h���7($&�	���m#���
j��$&56�"������
3�'/ � ��	#
+ 	
�"��� �� � �� � �� � 	 � 	 ��	# �+ 	 � �� � 	 9 � 	 @ �� < 	 W �B�e)q�������XK]���	$&
T#	����	$(��$(�'+�'/ �+ 	 $&
��
��$t��
I��#-��
I��$(56�"�����XKy)]�	� ���X��
3���	�l5d�����d=	
�=���7V=	N��$&��
���#-��
I��$(56�"�����p�'/2+ 	 $&
 �� ! � � 	 9 � 	 @ �� < 	 W
���	$&
n$C���"�	�^�X�"��
T�����"�n���	��56���	$(5U=	5 7&$Ch���7&$(�	�m�m#���
I��$(56�"�����T$&
T	���n���	������
I���'	�o����=	
���$&

F'�



���	$(
  ��
���WF8m=>�	�^�'
���Ky�	��).�������XKy$(	
I���X��#o�'/?�!��
I$&	Jb���	�U56���	$(5i=	5 7&$Ch���7&$(�	�m�m#c��
I��$&5l�"�����B�'Z���	�
/0=	7&7y¥j�'$&��F#	��	
�$C��D��'/ � � � � � � � � �HKv).�l�!��
I�6$(�F�'����	�_¥j�'$(N�U#	��	
�$(�ED��'/.���	�l���  �����F�'/  �'����k��
I��
�K
9 � � @ �� � � 	 @ �� � � � � � � � ! � @ �� < K>)]�	�'
I�p#	$(
I����$C��=>��$&�'T#	�m��
A	���A#	������	#��' � Ww���	�n�I5l���	$&5U=	5
7&$Ch���7&$(�	�m��#\��
j��$&56�"�������p�'/�+ 	 K�=		#	���V���	$&
w/0����5U=	7t�"��$(�'LK���=>��	
V�'=>�?���~�^�A���	�*=	N��$&��
���#b��
I��$&56�"�����
�� ! � � 	 9 � 	 @ �� < 	 Wx�A�N=	
�KN��D  �'	
j����=  ��$(	J3��\��
I��$(56�"���.�'/ + 	 �!��
���#\�'l��n9 � @ � <E| #	$(5l��	
�$(�'���7

���  �����\�'/  �'����k��
I��
�Kw).���"�	���X�"�i���o�������T#	�'	�b�����������\������[���	�T=	
�=���7�56���>$&5U=	5 7($(h���7($&�	�m��#
��
I��$&56�"�������!��
���#��'����	�p/0=	7&7 � | #	$(5l��	
�$(�'���7y#��"�k�i���  �����XW

���	$&
p$&#	�X�  ������i� �m����	#	��#����T���	�iJ'��	���k��7?5l�m#	��7u#	����	��#��ND�9;OmWEB'S�<:��	# 9;OmWEB � < WFYj/w).�
7&� � � � � � � ���F�d���  �����B�'/ � @ �\7&$&	���"��7(D�$&	#	���^��	#	����  �'N�I�k��
I��
�K^$�Wz�"WA���	� � @ �  �'7(=	5l	

�'/ � �"���~7($&	�X�"��7(Db$&	#	� ����	#	����_��	# � � � ��S>K	���	���).�_��	#������"�

� � � 9�S*��� � 	�_< �
��	#n���	�q¥j�'$&��:	��J��"��$(���_7&�'Ji7&$Ch���7&$(�	�m�m#T/0=	  ��$(�'n�!��
���#c�' � $&
A�'/`���	�_/0����5

��� 9 � � ��<�� � @ �
O 7&�'JH9;O �s<%� � @ �

O 7&�'J � � �O 7&�'J � � � � 9 ��< ��� � �O � � � 9 � � � 9 ��< �_< ! � � � 9;O � B'��<
}B
{���'$&�����#��'=>�~�ND � �"�I������
��'���	#��A�	�'5\��
��'�9 � R�� � <�Kr$C�~$(
p�^�'
�
�$(��7(�\���  �	�m�'
�� � ����
��"��$&
I/tD
� � � � � @ �29�� � ��< ! � � � K � � � � � WlYj����	$&
  ��
I�6�n/0=>�����	� �  ��7  =	7&�"��$&�'LKr�	��
I�FJ'$C������ND
�{�"���m$&7&7(�\9 � R��kDN< K>
��	��)*
*�����"�39;OmWCB'��<q56�XD6���p
�$&5\��7&$(����#T���

��� 9 � � ��< � � @ �
O 7&�'J!9;O �s< � � @ �

O 7(�'J � @ �O 7&�'J � � � � ��� �O 7&�'J � � � � 9 ��< ! � � �
� �O 7&�'J � � 9 ��< ��� �

O �
	 	 9 ��< � 9;O � B'R�<

)*�	������	 	 9 ��<i$&
\���	�c
���5l�n��
l$& 9;OmWEB��'< W��A�	$(
6$&
l5d$&	$&5d$&����#[)]$C��������
j���  �6��� � ��D�
�������$&	J
�� � 	 	 9 ��< � 9 � @ �'<.$&�)*�	$  �  ��
��69;OmWEB'R�<V����#	=  ��
*���

� �� 9 ��<�� ��� 9��� � ��<
� � @ �

O 7&�'J!9;O �s< � � @ �
O 7&�'J 	 	 9 ��<� @ � @ �O 7&�'J � � � � � � �O 7&�'J � � � � 9 ��< ! � � �

� �O 7&�'J � � 9 ��< ��� � @ �
O �

9;O � D�S�<

,.�'5d�!�"��$&	Jc9;OmWED�S�<q)]$C���[9;OmWEB��'< K�$(�  ����^�3
�����Z�����"�:���	�����3�"���~�E).�6
�=>��
I����N��$C���  ����	J'��
�I����	�
 ��� �  $(������'/r7(�'J 	 	 9 ��<w����
q�^����  ����	J'��#�/t���'5 � � Op���T9 � @ �'< � OmKm��	#6���	�����B$(
������#	#	$C��$&�'���7
������5 �'/ �	 7&�'J � � � � 9 ��< ! � � �zW

�k� ��h�lO]`ikaT\c]onkd
n$} -;U�V�� /�1

G��i/0�'7&7(�e) �{�"���>$(7&7(�T9 � R��kDN< W_�]�  ��7(7v�����"� �¤$&
_�� � �29 � @ �'<:56�"�I��$C�c��	#�7(��� 	f#	��	�����
���	� � ���d5l�"����$C� � ! � �29�� � � ! � ��< ! � K^
I�d�����"� �� ��	 � �~W.�s� ��� � � ��� 	 �;£�$&������	���:).����#	
�K

F'R



���	� � � � 56�"����$ �b/0����5l��#��ND���7&�  $&	Ji���	�p5l�"����$  ��
 � ��	#	¤��7&�'	J'
�$(#	�p�'	�~��	�����	���XWw���	��� � � � � � � � � � � 	
� �����

� � � � � � 		 � � 	 � 	 	 �����
� � 	

� � � � ��� � � 	 � 	 � 	 @ 	 � �i9
� � �_< ! � � � 	 � � � 	
���	�37&��
I�:7($&	�3#	� ����	#	$(	JT�'��d).��7&7 |;hm	�e)*�����
�=	7C�:/0���:���	�3#	��������5l$&�����B�'/u�d��7(�  hn5l�"����$C��9 
����
/0���U$&	
j�k��  ��K 4 �"��#	$&�>Ku¡p����i��	#[1.$(�	�ND 9 � R���R�< Ks/0����5U=	7t��}FW OmWCB�¥ Ks�!��J'�)DNP'�'<�W��B��).�������i��/t�����
	����$(	J\�����"� � � � � � K � � � � � @ � � 9�� � ��< ! � �-K	$C�]56�XDb�m=	$  h>7(D6�^�_��� ��$(����#������"�

	 � 	 @�	 � �i9 � � �_< ! � � � 	 � 9 � � ��< ! � �
����=	
 � � � � � � � � � ! � � 	 W

�*�  ��7&7y�����"�����	�p#	��	
�$(�ED��'/ �%=		#	���i9;OmWEB'S�< Q�9;OmWCB � <?$&


� � 9���< � 9;O �s< !�� � 	 � ! � � 	 � � � ! � � 	 � �>� � @ �O � 9�� @ �<�`< � � ! � 9�� @ �>�`< � � 9;O � D � <
� ����	�!��� � � � � � 9�� � � ��� � 	~< � � 9 � � � �� � < � WZ�A�	�TM��  ����$&��[�'/����	�l������	
�/0����56�"��$(�'
/t���'5 �%�������*$&
 � � � ! � � � � � � � � � 	 W 4 �������e��� �XKH=	
I$&	JZ9;OmWEBTDN< Q�9;OmWEB�P'<?).�_�������_�����"�

9�� @ �>�`< � � ! � 9�� @ �>�`< � 	 	 9 ��< ��9 �� @ �`< � � � � ! � �29 �� @ �`< �
�B��) 	 	 9 ��<*$&
{�l/0=	  ��$&�'o�'/?��7&��5l��N��
B���I���	�'J'�'���7`��� �����	#o�	��  �\$(
:$(��
���7&/w�l/0=	  ��$(�'��'/ � W
����=	
]�  ����	J'�3�'/s�"�"��$&�"��7&��
A$&-9�OmWED � <V7&����#	
*���

� � � �� 9 �.� ��s< � � � � � � � � 	 9�O �`< !�� � 	 � !�� � 	 � � � ! � � 	 1
1X� �m� �6@ �O � 	 	 9 ��</@ �O � 9 ��>@ �`< � � � � ! � �29 ��G@ �`< �D� 9;O � DNO'<

�B��)%$&�����J��k�"���d9;OmW DNO'<q)*$(��������
j���  �*��� ��?K�7&����#	$&	J\���

� � 9 �{< � � � � � � � � 	 9;O �s< ! � � ! � ��� 	 � ! � � ! � ��� 	 � � � ! � � 	 � � � � ! � � � ! � � 	 � �m� � @ �O � 	 	 9 ��< �
/t���'5 )]�	$  �-9;OmWCB'R�<V/0�'7(7&��)]
*�"�*�'  ��W

U�VWU�V^� ��ak��hO[O]^akdrs�lpn�tOhp|kz�lphO[

1��XD���
�$t��F�	���  ��#	=>����
?���{
I�!�"��$t��7>
I���"��$&
I��$  
v���X���.������  �'	
I$&#	������#\�NDi�{N=	5F�����x�'/H��=>���	����
�K
$&[�!�"����$  =	7t�"�d�s����	# ��$&#	��h�9 � R'R�O'<F��	#��{��	#  �  h���	#�8�����$&�9 � R'R�B�< W[�A�	��7t�"�������l��=>���	����

 �'	
�$(#	������#����	�p5l��#	��7y#	����	��#��ND�9;OmWCB'S�<.��	#-9;OmWEB � <w)]$C�������	�~$&5\�	�����������	��$(���:#	��	
I$(�ED

�V9;� � � � ��<�� �w9 ��<
�

9;O � D�B�<
��S



/0���*
��'5l�{�	��$&��� �w9 ��< W?�A�	�{���'
j������$(���]#	��	
I$(�ED����"h���
A���	�~/0����5

�w9��C� � � � � �B<�� �w9 ��<
�

9;O �s< ! � � 	 � ! � � 	 � � 9 ��< � ! � � 	 � �>� � @ �O � 9�� @ �>�v< � � 9 ��< ! � 9�� @ �>�`< � �
}BJ���$&�#	� ��	$&	J ��.9 ��< � 9 � � � 9 ��< ! � ��< ! � � � � 9 ��< ! � � ��	#%$&J'	����$&	J  �'	
I����N��
�K3���m=��"��$&�'
9;OmWEBTDN<.7(�X��#	
����

�w9��C� � � � � �B<�� �w9 ��<
� �

! � � 	 � � 9 ��< � ! � � 	 � �>� � @ 	 	 9 ��<O �
� 1

1X� �m� � @ �O � 9;� @ ��v< � � � � 9 ��< ! � �29�� @ ��`< � � 9;O � D�DN<

Y�N����J��k�"��$(	Jd�'=>�A)]$C��������
I���  �]��� �wK�).�_���	�k��$&

�V9 � � � � �B<�� �w9 ��<
� �

! � � 	 � � 9 ��< � ! � � 	 ���>� � @ 	 	 9 ��<O �
� 1 � ��� 	 � � � � 9 ��< ! � � � ! � � 	 9;O � DNP'<

��	#c�i/0=>�����	���]$&�����J��k�"��$(�'�)*$(���T����
I�^�  �*��� � 7&�X��#	
A���

�w9 � � �B< ���w9 ��< � � 9 ��< � ! � � 	 	 	 9 ��< ! � � ! � ��� 	 � � � � 9 ��< ! � � � ! � � 	 � 9;O � D�F�<
)*�	$  ��$&
����	�p
���5l�_��
]����=��"��$&�'�9^B>W O'<q�'/s�{��	#  �  h���	#Z8�����$(-9 � R'R�B�< W

,.�'5d�!�"��$(	Jd9�OmWED�DN<s)*$(����9;OmWED�S�< K"$(�  ��\�^�*
I����\�����"�w$(/H).�A$&J'	����� �w9 ��<`$(�9�OmWED�DN< K����	�A5l��#	�
�'/����	�.���'
I��� ��$&���x#	��	
I$(�EDi�'/ �B$&
v�	���  $&
I��7(DF���	���*¢ 4 �c��
I��$(56�"�����XW`�A�	$(
u)���
u�	��
I�x���'$(N����#\�'=>�x�ND
�{�"���m$&7&7(�i9 � R��kDN<q��	#n$(	#	����#�/0�'7(7&��)]
*�"�A�'  �_/t���'5 9;OmWEDNO'< Km�'�)A��$(��$(	JU�'=>�*���	�q¥j�'$&��*#	��	
�$(�EDT�'/
�+$&l���	$&
q/0����5f��	#l���	��b$&�����J��k�"��$&	JF�'=>�q)*$(���\����
I�^�  �.���&��� ���	�:����
�=	7(�.$(
q� �	�  ��7(Di���	�B
���5d�
��
_$&/V).�\$&�����J��k�"����9;OmW DNO'<])]$C��������
I���  �3��� ��VW\�B�e).� �����XKs��/0=	7&7CD�1A�XD���
�$&����"�	�	�����  ��$(N���'7C����

	���35l���	$&5d$&��$(	Jo9;OmWED�DN< KL��=>�F$(N����J��k�"��$(	J�)*$(���o����
I�^�  �3���T���	�  �'5d���'	�����
p�'/ �>K`��	#�$&����	$(

����
j���  �F���	�l��)q�c5l�����	��#	
F�"���6�m=	$C���l#	$Cg�������N�XW��A�	�6$(N����J��k�"��$&�'�)*$(��������
I�^�  �F��� ��5U=	
I�3�^�
��� ��/0����5l��#n�=	5l� ��$  ��7(7(D�W

U�VWU�V;�v� q��f�?Z�hO[O\^]`_baT\c]onkd

}B	�����	� ��5l�����	��#l�'/L��
I��$(56�"��$(�'l$&
V���	�:5l�����	��#l�'/y5l$&	$(5U=	5¤	����5��m=���#>���"��$  ��
I��$&5l�"��$&�'LK
��� 4 Y�� �{¢�/0���U
��	�����XKs)]�	$  ��)���
F����$&J'$&���7(7(Do#	������7(������#��ND-,BWz�pW`�:���	Ku
I���6/0���F� �	��5d��7&�\�:���
9 � R���R�< W{Y�  �'5\�!�"��$&
��'Z)*$(���c���	�i�����	���_5l�����	�m#	
B).�i�������  �'	
�$(#	������#LK 4 Yj� �B¢�$&
B����
I����$  ����#
$&�
  ������Kv�^��$&	J  �'>��	��#[���c�n�!�"����$  =	7t�"�  7t��
�
3�'/.
j�!�"��$t��7?��
I��$(56�"��$(�'��	������7&��5l
�K`��=>�3)*$(���	$&
���	�'
��  7&��
�
���
\�'/]�	������7&��5l
�KV$C�i
�����5l
  �'5d�^����$C��$(���6)*$(���-���	�n�����	���d5d�����	�m#	
�W2���	�n/0�'7(7&��)]$(	J
#	��
  ��$(�	��$(�'�$&
��!��
���#c�'T���	�p� y �'=	���
:�'/`¡_$(����	$&#	$&
39 � R'��B�<q��	#Z8�����$&-9 � R'���'<�W

8m=>�	�^�'
��~).�_)*��$C���{���	�p=		$C������
���7yhm��$&J'$&	Ji5l��#	��7L$&T���	�~/0����5

�����<� � ���
� �



)*�	�����p���	�~
���5d$(�"�"��$&�'J��k��5��'/��b$&
 ,?921(£ ��< K>��	#�
I=>�	���'
��),?921(£ ��<V$&
A�'/s���	�p/0����5

,?9 ��£ ��<�� ��
� � �
��� , �>9 ��<�� 9;O � DN�'<

$&o�����	���{).����#	
�K ,-$&
_�67&$(	�X�"�  �'5F��$&��"��$(�'o�'/ � �{dJn{¥7d 
I��5l$(�"�"��$(�'J��k��5l
$, � � � � � � , � KL)]$C���Z=	m|
h>	��)*b)q��$&J'����
 � � � � � � � � � W?M'=	
I�*��
q)*$(���b�]¢ 4 ����
I��$&56�"��$(�'LKm
�=>�	�^�'
��{).�B#	����	� � � � � �+���
���_�3���  �������'/s�������	�'J'�'���7  �'����k��
I��
q��� �-Km)*�	�����B).�_��
�
I=	5l�B�����"�.���	�  �'7&=	5d	
.�'/ � $&  7&=	#	�
�  �'	
I�k����*������5�K>
I�\�����"�.���	�  �����"��$t��  �_�'/ � $(
A�'/r���	�{/0����5 @ � � � 9 ��< �����i9 ��<V
��XD�K>)*�	������ 9 ��<A$(
*���	�35l�"����$C�b)*$(���c��N�I��$&��
/,?9�� 	 @�� � £ ��< K � � � � � � ��� �b�^��$&	Jl���	�3
���5d��7($&	J\�^�'$&���
�W�G��3��7(
��
7&� ��� � � � � � ��� � #	��	�����_���	�  ��������
I�^�'	#	$&	J�� 56�"�I��$  ��
A)*�	��!,G� , �mK�/0���]���  �c�'/�� � � � � � � ���[W
���	�l�	������7&��5 $(
~���	������/0�����6���Z��
I��$(56�"���i���	�  �m� �  $(��N��
 � ��� �6)*�	��[����
���������#[#��"�k�����X���6���	�
 �����"��$t��  �p56�"����$ �

�\9 ��<C� ��
� � �
�����)� � 9;O � D���<

8m=>�	���'
I��K^/0���:�\J'$(����n���  �����CE � �¤9 E � � � � � � E � < K	).�  �	���'
��~���\��
I��$(56�"���6E � �i��Db���	�p�m=���#>�k�"��$ 
/0����5 � � � � W?�H���A���	$(
A���i���_=	N��$&��
���#LK!).�p�����m=	$(���p¢ � � � � � � �B¢)�9) �	9 � � � � <��� � ��� ) �>9 �	�0��<d��	#��	��  � ) �	9 �	�)�'< � E �mW+�A�	��$(#	�X�������	$&	# 4 Yj� �B¢�$(
d���  �	�m�'
I�����	�
5l$(	$&5U=	5¤�"�"��$&��  �:=	���$t��
���#T��
I��$&56�"�����w�'/L���	$&
V/0����5�Wx�wD���$  ��7(7(D�K����	�:���"��$t��  �:�'/ � � � � $(
q�'/
���	�F/0����5 ) �>9 � � � � <*/0���{
��'5l�F56�"�I��$C� � WB�!���B� ����5\��7&��KH$&c���	�  ��
��U�'/?�b�p��=	
I
�$t��Z�	���  ��
�

$(�*$&
A�X��
�$(7(D6������$(����#�#	$C���  ��7(Db�����"� �q�"� � � � � � � ��O ) �	9 �	�i9 ��< �	�\9 ��<�< W

Y���	�k�  ��$  ��K.���	��=	
I=���7:
  �	��5l�c$(
d�����>� � �
�i9 � <\/0���6
I�'5l�n�	��$(���6J'=	��
�
 � �'/ �>W�}
�s��J��k��	J'�~5U=	7(��$(��7&$(���A
��'7&=>��$&�'����\���	�_����
�=	7C��$&	J  �'N������$&	��#c���	��$(5l$&���"��$&�'6�	������7(��5 7(�X��#	
]=	
A���
#	����	� � 	 ���i9 � < ! ��� 	 �i9 � < ! �XWV���	�~��
I��$&5l�"����� ��U)*$&7(7y�^�~��n=	N��$&��
���#���
j��$&56�"�����*�'/ �\$(/

� � � 	 � � ) �	9
� 	 �i9 ���<�< � �
�

�� � ) �	9
� 	 � � < 9;O � D�R�<
/0���*��7&7 �IW?Y�/y).�p7(��� � #	��	�����_���	�_5l�"����$C�d)]$C���b�������$&��
� 	 � � ) �	9
� 	 � � < K	��	#�7&���/& )*$(�����������$(��
� 	 � #	��	�����~���	�p$(N������
��~�'/ � 9���
�
�=	5d��#n���\� �	
�$C��< K>���	��n���	�_
��'7&=>��$(�'n�'/�9�OmWED�R�<V$&


�� 	 � � � 	 � � � � � � � 9;O � P�S�<
�!���:���	�  ��
I�3)]�	�������i9 ��<  ��		���B���3)A��$(������Z��
{�l7&$(	�X�"�B/0=	  ��$(�'��'/ �>K�8�����$&Z
�=	J'J'��
I����#

������7&�  $&	Ji���	�~#	� ��	$(��$(�'��'/ � 	 )*$(���

� 	 ���i9 � < ! � � 	
	 � 	

�i9 � < � �\9 � < ! �
��=>�_$&c���	$(
  ��
��F���	�U5l�����	��#o
I����5l
B���6���U�������7(��
�
B).��7(7v5l����$C���"����#  �'5d�!�"����#Z)*$(���ZJ'��	������7
�	���  ��#	=>����
]
�=  �Z��
*56���>$&5U=	5f7($(h���7($&�	�m��#����*�]¢ 4 �wW

�'O



���	�{��#>������k��J'�:�'/����	$&
q5l� ���	�m#LK  �'5d�!�"����#l)*$(���656���	$(5i=	5 7($(h���7($&�	���m#l���.�*¢ 4 �o���.������
���	�]�"�	�	�����>$&56�"����G��`8\�	���  ��#	=>����K>$(
?�����"�w/0���V�>�>��# � $(�w$&
q�_7&$(	�X�"�V��
I��$&5l�"��$&�'U�	���  ��#	=>���B��	#
���	������/0�����b#	�m��
F	���F�����m=	$C���6���D�$(��� �k�"����#��	���  ��#	=>����
�W 4 �������e������Ku$&-56���D  ��
���
F$(�U�"�	�^�X�"��

�����"�3���	�T��
I��$&5l�"���d$(
F	���F���m�c
���	
�$(��$C���l�������	�6
I�^�  $C�  �"��$&�'[�'/ � W£GB-���	�6�����	���U����	#LKx���	�
���	��$(56��7&$C��D]�	���������I��$&��
s�'/����	�?�	���  ��#	=>���q�	�'7(#3�'	7(D{)*�	�� � � �>K"��	#~���	$&
`
I=	J'J'��
I��
s$(�������"��$&	JA���	�
�	���  ��#	=>����Km=	
�$&	J~���	�  =>������N�q��
I��$(56�"��� ��_���3#	� ��	� � /0���w���	�]	� �m�q$C�����k�"��$(�'LWv¡_$(�k��	$(#	$&
B9 � R'��B�<

��	��).��#F�����"�u$(/>���	$&
s�	���  ��#	=>���.$&
v$C�����k�"����#3���  �'�������J'��  �.���	��F���	� 4 Y�� �{¢���
I��$(56�"�����s
��"��$(
I����

���	�F
���5d�3���m=��"��$&�'	
B��
:���	�'
I�F
��"��$&
j����#c��D����	�356���	$(5U=	5 7($(h���7($&�	�m��#���
I��$&56�"������W ��$&5d5l����56��
��	#.��$&5l5l� ��56��n9 � R'R � <x�	�����^�'
���#T�  �'5\�	���'5l$&
I�]$&l)*�	$  �T�  ��=	#	�B��
I��$&5l�"�����q�'/ �~)���
w�k�"h���
/0���B���	�~�	��
I�{��
I��$(56�"���~��	#Z���	��Z$(�������"����#c�'  �F�'	7CD�WAG�$(�������	��
��3������	��5l�����
�K����	�35d�����	�m#c$(

 �'5d�^����$C��$(���x$&p������/0����56��  �V)*$(���_���	� 4 ����	#3�]¢ 4 �T�	���  ��#	=>����
�K���=>�v5l�����  �'5\��=>�k�"��$&�'���7(7(D
#	��56��	#	$(	J\����������	�~�"�	�	�����>$&56�"���BG��v8b�	���  ��#	=>����W

KL�;¬ ���A!?.0Q,'�-/#

�v�"��7(�pOmW P~J'$(����
*�F#��"�k�F
�� �]�����7CD>����#T�NDT,q����
�
�$(�l9 � R'�'R>K � R'R�B�< Wu���	�{#��"�k�  �'	
�$(
I�A�'/r)��"�����
7&� ����7&
A$&T���	�_G��'7&/  ��5d�n���m=	$(/0���*$&n
I�'=>���m|;).��
I�B�`������
�Wx¢V$(J'�N�EDN|;�	���_5l�X��
�=>����5l�����
.).�����_�k�"h���
�ND�#>��$(7&7&$(	J�$&��������	��J����'=		# ��	# 7&�  �"��$&	Jo���	���	��$(J'�N��£]���	�G����	#   �m����#	$(��"����
d�����	����
���N�
5l$(7&��
3/t���'5 ��2�"�I��$(���k�"�ID�����$&J'$(-��	#[���	� �  ������#	$&��"���6$(
3���	�6)��"�����U7(������7q$(-/0�����\�"�������b
��X�
7&� ����7�W����	�c����$(J'$&���7]$(N��������
I�b$(����	$&
l������5d��7(�n)���
l���	���	�����^�'
���7*���-��=	$(7&#���N=  7&�X�"�b)���
j���
�����^�'
�$(������D-$& � ����/B8m5l$C����,.�'=	���D�Kx)*�	$  ��$&
U	�X�"�i���	�  ��������d�'/*���	�T56�"�	����#2����J'$(�'LW�YE�\$(

����7&$&� ����#n�����"�*���D�7(�X�"h"��J'�p�'/vN=  7(�X�"�])���
j���_)*$&7(7 ���e)%)*$(���T���	�{)��"�����*$&T���	�3����=	$&/0���*
��\���	�����
$&
\$&���������
I�l$(����  �'	
j����=  ��$(	J����	�n
I���"�����'/]���	��)*�	�'7&��).�"�����l
I=>��/ �  ��W�Y��/ �  �\���	�������7CD>
�$(


��	��).��#�/ ��$C��7(Do#	$(���  ��7CDo�����"�p���	� ���d$(
~�T
I���X��#>D�
�7&���^�\/t���'5 ���	�\
��'=>���m|�).��
I�3�������	�i	�������m|;�X��
I�
��	#l�����"�V7&�X�"h"��J'�*/t���'5 ���	�]�	�������'
���#6
I$(���A).�'=	7&# ����)�#	$(���  ��7(D\$&����~���	�  $(�EDi�'/L}B56�"��$(7&7&�	W`�A�	$(

$&
F#	��
  ��$C����#[$&-
��'5l�d#	���k��$&7V$&2,����"�	������Dc�'/:,q����
I
�$&�o9 � R'R�B�<�WnG��  �'  ��N�����"���b�	�����b�'����	�

I�!�"��$&��7y5l�m#	��7 |;�	����$&	J\��
I���  �]�'/`���	�_�	������7(��5�W

,q����
�
I$&�6�	$&5d
���7&/�J��X���d�E).�Z�����7(Dm
���
�W��A�	�l�	��
j�i��
�
�=	5l��#������"�~���	�l�	���  ��
�
3)���
F$(N����$&	
�$ |
 ��7(7(Do
I�k�"��$(�'��"��D�Ky��=>�3���  ��=	
��l�'/q���	�\�����m$&�'=	
3��	$(
����������ND�K`=	
I��#-�nJ'���'5l� ����$  ��7&7(Do��	$(
�����������$ 
5l��#	��7�Wo�!���'5a���	$&
�Kx�	�T=	
���#��Zh���$&J'$(	J���7(J'����$(���	5 9 
��  ��$&�'�OmWEDN<p���c���  �'	
I����=  �d���	�b
�=>��/ �  ��W
���	$&
.�"�	�^�X�"����#6
��"��$&
�/ �  ������Dd��=>�.J��X���:�~��� ��Dd$C������J'=	7&�"�V���  �'	
I����=  ����#b
�=>��/ �  �"WV}�
��  �'	#6���  �m|
	$&��=	�T).��
i���o=	
��T5l��#	$&��[�^�'7&$&
I�2hm��$&J'$&	J29���7(
��Z�����^��#	$(
  =	
�
���#�$&2
��  ��$(�'�OmW DN<U��
i�  ��=	#	�
5l�����	�m#b�'/r����5l���>$&	JU��T=		#	����7CD>$(	Ji������	#LWV���	�B����
�$(#	=���7&
�/t���'5f���	$(
.������	#T#	$&#��"�	���X�"�����U/0�'7 |
7&��) �l
I�k�"��$(�'��"��Dn$(
�����������$  5l��#	��7`��	#c).� ���3
��"��$(
�/ �  ������$&7(DT�	������#Z�NDn���	�F
I���	����$  ��7`�"�"��$&�'J��k��5
5l��#	��7�W5GB��#	$&��"��D�hm��$(J'$&	Jl)���
]���	��o�"�	��7&$&��#Z���l���	��
��3����
�$&#	=���7(
{��	#Z��#	#	��#o���l���	�~������	#o
I=>�I|
/ �  �B���	�k��$(	��#l�NDl5l��#	$&��d���'7($&
��lh���$&J'$(	Jp���F���	����$&6�3
��  �'	#6���  �'	
I�I��=  ����#b
�=>��/ �  ��Wq���	$&
w)���


�$(5l$&7&�"�v$&UJ'��	� �k��7  ���"�k�  ������$&
j��$  
u���:���	�q�	��
I�x5l�����	�m#3��=>�x#	$&#F�	����#	=  �A�B	����$  ���"��7(D3
I5l�m�����	� �

�=>��/ �  ��W

Y�F�u$&J	WvOmW � S�).�q
��	��)2���	�w�"�"��$&�'J��k��5d
q9 � 9 )�< ��O�,x9 )I<�<�/0���v���	�w����)[#��"�k�  �'5d��=>����#3�NDp�^�����
���	�l5d�����	�m#��'/.5l�'5l�����
d9 4 � 4 <_��	#����	�d������=	
j�F5l�����	��#LWT�`�c� y �'=	��F/0���3���	�6��	$&
����I������D�K

����!�"���"���6���"��$(�'J��k��5l
~)q�����  �'5d��=>����#-/0���U�!��$(��
i�'/����'$(N��
U)*�	�'
��6����7&�"��$(���6����$&����k�"��$(�'[7&��D�$&
���	�~8�G�|;�B¢ �m=���#>�k����*��	#����	�'
��_$&b���	�~8m¢?|;�:G �m=���#>�k����XWw�A�	�{��J'=>���_$&
�
�$&5d$&7t�"�.���\�u$(J	W¦D	WEB

�TB



�'/A,q����
�
�$(�Z9 � R'R�B�<{� �  � �	�3�����"�U,q����
I
�$&�l�'	7CD�=	
I��#����	� 4 � 4 5l�����	��#LW����	�l=		$C�3�'/.#	$&
j�k��  �
9 )I<A�	� ���F$&
]�	���~5l$&7(��
�W�}B7&
��d
��	�e)*o�"���~�	������#����"��$&�'J��k��5l
��NDn���	�F�"�	�	�����>$&56�"���_G+�`8�5l�����	��#
�!��
���#T�'�9;OmW � F�<?=	
�$&	JF���	�:�^�e).� �*7&��)+5l�m#	��7�WvY�  �'N�I�k��
I�.���\,q����
�
�$(� �z
������7CD>
�$(
�Km)*�	$  �T/0���  ��#
�  �'5l5l�'6����7(=	�{�'/s���	�{����).��� �rK>���	$(
]�����7CD>
�$(
��	�I����#n���	�{����).���*7t�X)�5l��#	��7L
����!�"���"����7(Db���\��7&7
/0�'=>�3��7(����
�WbYj�/ �  �3���	�d�E).� 4 � 4 �	��
~�	����#	=  ��# � � O � S���	# � � ��� Rn)]�	$  ��$(
  �'	
�$(
I������
)*$(�����  �'5l5l�'��y£?,.����
�
�$(�  7t��$(5l��#��
� ��� R'R���=>�3#	$&#�	���~����56�"��ho�'��	��)  7(�'
��d���	$(
3$&
_���
���	�F=>�	�^���B���'=		#��"��D�/0���:���	$&
:���l���F��Z$&�����$(	
�$  ��7&7(D�
I�k�"��$&�'��"��D�5l�m#	��7.9 ���	�~=>�	�����{���'=		#��"�ID
$&
 � � O'< W�Y�  �'N������
I�XK.���	���E).���	��
6=	
�$(	J����	��������=	
I�b5l� ���	�m#��'/B�"�"��$&�'J�����5  ��7  =	7t�"��$(�'
�	����#	=  ��# [Oz ��[O\;aTd�\c]oaky�y�� #	$Cg�������N�U�"�"��$&�'J��k��5d
b9 	�����l�����"�F���	�b��J'=>����
i�"���b	���i��7&7V��7(��������#-�'
���	�\
���5l�d
  ��7&��<_��	#���
I��$&56�"����
 � ��O � �T/0���~���	�68�G�|;�B¢�#	$C���  ��$(�'���	#[OmWCFT/0���~���	�68m¢?| �:G
#	$(���  ��$(�'LKq��������)q��7&7A����D��'	#����	�T������5l$(������#��k��	J'��W GB/  �'=>��
��"K�)q�  �'=	7&#�/0���  �c���"��7&$(#��	�
�ND  �'	
I������$&	$&	J � � Ol$&c���	�FG��v8Z��7&J'����$C���	5�K���=>�{���	$&
:).�'=	7(#�	���_��#	#>����
�
B���	�U�m=	��
j��$&�'Z�'/
)*�	�����	���i���$(N����$&	
�$  ��7&7CD�
I���"��$&�'��"��D�5l��#	��7w$(
p������
��'��"��7&��WTY{����7($&�����d�����"�3���	�l#	$(
  �����!��  $&��

��� ��)q����2���	� 4 � 4 ��	#-������=	
I�U�"�"��$&�'J�����5l
�Kx��	#-���	�T����
�=	7(��
i�'/����	�6����).���\7t�X)��	��K?�	�����>$(#	�
��5d��7(�_� �>$&#	��  �~�����"�A$(�*$&
A	���XW

�u$(J	WUOmW �U� $&	#	$  �"����
p��������7(D>
I$&
{
��'5l��)*���"�_#	$(g^��������~/t���'5 ,q����
I
�$&� � 
�KL�!��
���#��'��b5l�m#	��7
�'/L���	�B
I����=  ��=>���{�'/w9;OmWCB'S�<x$&6)*�	$  �6���	� � 56�"����$ �d��� �	����
��������#T����J�����
�
�����
.J'$C����6��Dl���	� ����	#
  �m����#	$(��"����
�K�$�W ��Wu).�B�"���B��
I
�=	5l$&	J3�37&$&	���"�V������	#T
I=>��/ �  �:)*$(���  ��������7&�"����#6����������
�W?�A�	�B/0����5
�'/  ��������7t�"��$(�'�/0=	  ��$(�'-).��
  �	�'
���-
��Z��
~�����^�  �'	
�$(
I������F)*$(���-���� �m���'	�����$&��7w�"�"��$&�'J��k��5
5l��#	��7�W��!���B��c$&	$C��$t��7s�����7(Dm
�$&
�K!���	$(
])���
:��
I��$&5l�"����#n�NDc��c����#	$(��"��D�7(�X��
I�B
I�m=��"����
*����J�����
I
�$&�'
�����7(Dm
�$&
_��	#o���	�F����
�$(#	=���7&
_/t���'5 �����"�{����J�����
I
�$&�'������7(D>����#���
_�b
I�!�"��$t��7u5d�m#	��7 WpY�����	$(
  ��
��
���	�����3)���
:	�b���>$(#	��  �F�'/x��	$(
����������NDc��	#Z�u$&J	W]OmW �U� 
��	�e)*
:���	� 4 � 4 ��	#�������=	
I�B�"�"��$&�'J��k��5
��
I��$&56�"������
U���'J'�����	���\)]$C���2���	�TG+�`82�	�Z9 
����!�"�k�"����7(D[/0���l�X�  ���"�"��$&�'J�����5b<3��	#����	� 4 � ��	#
�]¢ 4 �2�	��
�WB�!���B���	� 4 ����	#Z�*¢ 4 ���	��
�KH���	�F����$&J'$(���7`5l��#	��7V9;OmWCB'S�<.)���
:�k�"h���LK�$ Wz��W*).�U#	$&#
	���B����7CDc�'c����
�$(#	=���7&
{/t���'5 ��
GB�v8��	�{�'/C�?W_���	� 4 ����	#��*¢ 4 ���	��
_�"���3�^�����c���X��
��'��"��7CD
 7(�'
��B���F���	�BG+�`8b�	�qQd$&T/ �  �XK>�!��
���#��'��3�>$&
I=���7L$&	
I�^�  ��$(�'T���	� 4 ���	�*�"�	�����"��
  7&�'
�� �A�^�����
���i���	�_G��`8��	�:��	#n���i���	�p$&	#	$C�>$&#	=���7L�"�"��$&�'J�����5f���'$&���
�W

�u$(J	WVOmW � O  �'N��$(�=	��
A���	$(
]�����7CD>
�$(
q��DT
��	��)*$&	JU�������T���	� 4 �"� ��������	#T)��X���_5d�m#	��7(
��	�I����#
�ND 4 ����	#��*¢ 4 �wW>�A�	� 4 �"� �����b�	��$&
q�!��
���#n�' �� 	 ��S � O�RT9 4 ���	�k<.���AS>W O'�69 �]¢ 4 ���	��<?Qd$&
���	$(
u5l�m#	��7N���	�������"�	�^�X�"��
u���:�^�.	�_	����#\/0���w�:N=	J'J'���x�!�"�k��5l�������XK")*�	$  �U)���
u$&U/ �  �x��
j��$&56�"����#
��
_S>WF���	�U).�����i5l�m#	��7`)���
{
�=	J'J'��
I����#��NDc���	�d�"�	�!�"����N�p�'
  $(7&7&�"������D�
I���"���i�'/?���	�U�"�"��$&�'J��k��5
���'$(N��
]�"�*7t�"��J'�")�W?Y��/ �  �XK����	�_�	�I����#n�"�"��$&�'J�����5�#	�m��
*	���]
�����5 ���d/0�'7&7(�e)����	$&
A
����"���_���m�U).��7(7
��=>�A
I��$(7&7^J'$C����
q���	�:�^��
I�A5l�m#	��7���
s¥j=	#	J'��#T��D65l���	$&5U=	5¤7&$Ch���7&$(�	�m�m#6�������A��7(7�5l�m#	��7&
�Wu�B��).��������K
���	�����~$&
A	�d
I$&J'	$(�  ��N�]#	$(g�� ����  �F��5d�'	Ji���	�p7&�X��#	$(	Jd5l��#	��7&
�K���
*
��	��)*�$&c�`�"��7&�~OmWCF>W

�kD



�  � �  �
DNOmW ����O'� � O'�mWCF�O'O�� � W D�FTD � S�B>W OTF�F�B O�S>WCBTDNOkD � W P�R �@]O'�mWCB'R�F'R R'S>W �����TB OmW P'PTB @ � D	WCB � S�� B � W OTF�PkD OmW PkD�S@ � W � F�O�R �TD	W �'R�F'S OmW � P�� @ � �>W � BTDNP B'S>W � � � O OmWEB�P'O@ � �>WCF � ��O �TF>WEDNP'O�S OmW DNP'P @ � �>W � O � P O�R>W PTB�OkD OmW P'O��
R�F>WED�F�P'P FTD	W P��'S�F � W �'PTF @*R>W �'�'�'S B'�>W � D�D�� OmW P'�'P
� S'�>W PTF�OkD ��OmW R�OTB�O � W ��S�O @ � OmW � F�BTD B'R>W �U� S'� OmW D�F'�
�'�>WCB�F�B�F PTF>WEDNPTB�P � Wz�'S�P �U� WEF�P'�'P � �>W �TB�B�P OmWEFTD�F
R'S>W STDNO � B'R>W O'P���O � W ��R�� F � WEF'R � O B�OmW RTD�R � � W �TB'R
R�B>W � �'O'� B�B>W S�P���P � W � � D F'R>W P'��R'S B�B>W �'S'�TD � WEF��kD
R��mWCF �U� S PTF>W O'���'R � W D�F�F F�F>W �'O'O � B�B>W R�B�OTF � Wz��F'�
R'S>WCF�O�R�P B�PmW S'� � � � W �'O�R @ B�F>WCF�PkDNP � P�S>W R � D�F � Wz��F�P
R�OmW P'P'OTF D � W �'P'OkD � WEF�B'� @ � R>W P'P � S � B��mW ���TD�S � W �'�'�
R'R>WED�R'S'S P�R>W � P'��� � W �TB�F @]O � W O�R���R � B � W ��O'PkD � W P'��R@]OkD	W S�F��kD � �TD	W �TF�FTD � W DN�TF @]O'OmWCB�F � � � B��mW � B�F'� � W �'� �@]OTF>W S�F�O�R �U� D	W S��kD�� OmW O�S'S O � W � DN�'O � B'R>W OTF�O�S � W D�S'�
PTF>W O'���TD OTF>W �TD���B � WzR'R'R �mWEF'�TD�F � OTF>W ��B��'P � W P'O'�
�TB>W S�B'�'� � �>W �'� � D � WEF'�'S @*�>WCB�B�OTB � S��mW �'�TF'R OmWzS'S�B
�'S>W OTF�F'� � OmWCF � P�R � Wz�'S�F PTF>W ��S��'O � � � W OTFTD�D � WEB'��F
�'S>W OTB'S � � D	WCF � �'S � WEF'��O P�R>WzS'S'S�P � FTD	W PkD���F � WzS'�'R
F'�>W ��B'�TD � S��mW �'�kDNO � WEB'S�F F'�>WzR�F'�'R � �'�mW OkD���O � WEB'�TD
�TF>WCB'R'R�O R�PmW R'R�B'� � W �'O'O ��S>WzR'S�OTB � F � WCB'� � D � WzS�B'S
FTD	WED�F � P �U� S>WCB'R�FTD � W D�B�� �TB>WzS'S�OkD � F�OmW R'�'R�F � WzS'R�O
D�B>WCB'R�F�F PTB>WCF � P�S � Wz��O�� P�R>WEF�F�OkD � ��S>W � S�PkD � W � F �
B'R>W S��'�'� F � W R'R'� � OmW �U� � F � Wz���'O'P � �kD	WCB'S � � � W D � P
�U� OmW �'STDNP DNPmW PkDN�'� � W �'O'P F�B>W ��S'� � � �TB>W R � DNP � W OTB �
PkD	W O'P�R'S � DN�mW � � R'R � WEF'S�F PmWEF�O'� � ��R>W S'���TB OmWEB'S'S
F>W � B�O�S D��>WCB�O'�'� OmWEFTD�� � �>W OkDN�kD �'�mWCB'R � R OmW OTB'�@ B>W �'STDN� D�S>WED�STDNP OmW PTF'S ��PmWEF'�'��O � B'R>W � � ��S � WzS�B'�@]OmW OTB'S�P O�R>W R �U�U� OmW PkD�D � S�PmWzS��TF�P � B�OmW S�B � � � WEB�B�O@]OmWCB�F � � B�B>W ��O�S'S OmWEB'��F @ � S � WCFTDNO�� � S>WCF�P �U� B>W P � S@]OmW � �'�'R B�B>WCF'��O � OmW D�S'S @ � DNPmW OTB�F�P O��>W S�OTB�B B>W D�R'S
F�B>W O'OkD�B ��R>WED�R'R�O � W �'P'� @]�TB>W R'R�B � ���mW R��'O'� OmW P�RTD@ � S>W �'����F � �'PmW �U� B�P � W D�S�O @*RTD	WED�� � � ��F>WCF�OTF � OmWEF�P�S@ � �>W R'�'�'R � � � W R � F'R � WEB�FTD @*�'�>W �TD�R'� �TF>W ��S'R'R OmW PTB�B@ B'�>W P'���'� � P��>W P'O'�kD � W �TB�P @ � O�S>W O'P�R'S �'S>W �TFTD�� B>W P'� �
��B>W � DNP�S � P�R>W �U� PTF � WEB��TF @*��F>W S�OkDNP PkD	WCB�F�B�B OmWz� �U�@]O � W �'S�O'P � PmW S�O'P'P OmW �'O�R @]�'OmW ��R � S D�B>W S'R�O'O OmW �'O��@]OTB>W PTFTD�F R>WED � D�D OmW �TF�F @ � S'S>W � �TB�� DNOmW �'R'�'� B>W � B�F@]O�S>W �U� B'S O'OmW S'R�O'� OmW �TB�F @]���>W ��B�PkD D�S>W ��O � D OmW P'PTB

46587�9;: � � �TG��'7&/  ��5\������=	$&/0���]#��"�k�>W

�'P



�  � �  �@ � F>WCF�OTF�P � �mW O'PTF�O OmW D�B�O @*��B>WCF'R'S�F D�F>W P�STD�� OmW ��R'�
O�R>W R'S��'P � �'PmW � O��'� � WzS�OkD @*R�PmWCF � F�F B�PmW ��O � � OmWEF'R �
� S'S>W R � P'� O'OmW R���� � � WEF �U� @*���mW P'PkD�� O�R>WCB'R�O'� OmWzRTD�F
� S � W O�R�PkD O'OmW R�F�B'R � W PkD��
46587�9;: � � ��9  �'���$&N=	��#!<

4 �m#	��7 G:��#	��� 4 � �]¢ 4 �
¢?�m���'	�����$&��7 � � D��>W S � B��mW �
�p��=	
I
�$t�� � � DN�mW P � B�F>WCF
4 �"� ����� � � D��>WCB � B��mWCF
G-�X��� � � D�R>WED � B��mW �
8����	����$  ��7 � � D��>WED � B��mW P
4 �"� ����� O � P'OmWCB
4 �"� ����� B � PTF>W �
46587�9;: � ��� 4 ����	#��]¢ 4 � �	��
_���n�"�"��$&�'=	
p5l�m#	��7(
�Wl���	�d�k�"��=	7&�"����#��"��7&=	�\$&
p7&�'Jn5l���	$&5U=	5
4 �-���]�*¢ 4 �wW

���	�\7&��
I�_��)q�T����)*
p$(��v�"��7(�dOmWEFT
I�	�e) 9 /0��� 4 ����
I��$(56�"��$(�'o$(o���	� 4 �"� ������5l��#	��7u�'	7(D	<
���	�F����
I=	7(��
_�'/w���>����	#	$(	JT���	�d�����7CD>
�$(
:���b$&  7(=	#	�d�b�m=���#>�k�"��$  ���  =>��$  ������	#L£s$(o�^�����  ��
���

���	�����~$&
A
��'5l�_$&5\�	���e����5l����*$(����	�_�	�*��=>�*	���:
I$&J'	$(�  ��N�]��
x¥j=	#	J'��#���DT���	�_=	
�=���7 � 	 ����
I�XW

�TF



• • • • • • •
• • • •

• • • •
•

•
•
•
•
• •

• •

•

SW-NE, MoM

t

V
(t

)

0 5 10 15 20 25

0

2

4

6

8

10

12

Lam=2.0

• • • • • • •
• • • •

•
• •

• •

• •
•
•

• •

• •

•

SW-NE, Robust

t

V
(t

)
0 5 10 15 20 25

0

5

10

15

20 Lam=2.8

•
• • • • •

•
•
• •

• • •
• • • •

• •

•
• • •

•

•

SE-NW, MoM

t

V
(t

)

0 5 10 15 20 25

0

1

2

3

4

5

Lam=1.9

•
• •

• • •
• •

• •

•
• • •

•
• •

•

•

• •

•
•

•
•

SE-NW, Robust

t

V
(t

)

0 5 10 15 20 25

0

2

4

6 Lam=2.6

������� � � 	 � �*�u$C������#T���"��$(�'J��k��5l
./t���'5 �`� �	��
*#��"���4I?�]��) #��"�k�U)]$C�����^�e)q���:7&��)�5d�m#	��7(
�W

�'�



•
•

• •
•

•
•

•
•

•

•

•

•
• •

• •

•

•
•

•

•
•

• •

 MoM Variogram

t

V
(t

)

0 5 10 15 20 25

0.0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.10

0.12

0.14  WLS fit

 ML fit

 REML fit

•• •

• •
•

•
•

•

•

• •

•

•
• •

• •

•

•

•

• •
• •

•

 Robust Variogram

t

V
(t

)

0 5 10 15 20 25

0.0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.10

0.12

0.14  WLS fit

 ML fit

 REML fit

Fig. 3.2: Detrended Texas data, exp. model
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Fig. 3.3: Further models for detrended Texas data
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 Transformed Semivariogram and Bessel fit
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 Transformed Semivariogram and Bessel fit
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Longitude Effect for the Sill parameter
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(a) Spectral Density (span=11)
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(b) Raw Periodogram
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(c) PGM on loglog scale
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PGM on loglog scale
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Estimates of d and pointwise
95% confidence limits
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(a) Spectral Density (span=11)
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(b) Raw Periodogram
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(c) PGM on loglog scale
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PGM on loglog scale
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Estimates of d and pointwise
95% confidence limits
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(a) NH residuals: Estimates of d and 95% confidence limits
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(b) SH residuals: Estimates of d and 95% confidence limits
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(b) SH data and signal
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(c) NH Residuals vs. Fitted Values
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(d) SH Residuals vs. Fitted Values
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(e) NH Residuals vs. Time
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(f) SH Residuals vs. Time
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(g) QQ plot for NH residuals
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(h) QQ plot for SH residuals
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 Fig. 1: Peak Gusts at Three Stations
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(d) CHT - original
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 Fig. 4: QQ Plots of GPD Residuals
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 Fig. 1: Probability Plots for Insurance Data
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 Fig. 3: Mean Excess Plots with Confidence Bands
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 Diagnostic Plots - Charlotte Seasonal Model
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